Bt4  saytmiidaki  kapak  kemu* 
muz ;  Elektronik  hey  in.  Doha 
dagrusu  bir  elektronik  beynin 
$ah$ma  feklidir,  Etc  ah  nan 
komda  basil  bir  drnek  vert* 
lank,  yUzythmtzda  in$anlt£m 
m  bilyiik  yardtmctlGrmdem 
ohm  elektronik  beynin;  nasil 
?ah$ugtt  saniton  basit  bit  fop* 
tarn  if  famine  nasit  ccvap  verdi¬ 
ct  mkuttmaktadtr. 
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- OKUYUCUYA 

Degerli  Okuyuculartmiz, 

Bu  saytmizin  agirltk  merkezini 
«Elektronik»  konulari  te$kil  ediyor . 

Son  be$  saytdir  sUrdurdil§ii mi'tz  ve 
Elektrik  Yiiksek  Muhendisi  Rasim 
Niksarh  tarafmdan  basit  bir  anlu- 
ttmla  kaleme  a! man  elektronik  ko~ 
nusttna;  kapak  konusu  yapligimtz 
« Elektronik  beyin*  itdve  oldu. 
«Elektronik  beyin  nasit  cevap  verir?» 
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mektup - 


bafhgi  altinda  yaytnladtgimiz  yazula 
da  okuyacagimz  gibi;  bu  makinatun 
neyi  nastl  yaptignn,  bu  bran^trt  on- 
derligini  yapan  bir  avug  insan  diytn- 
da,  konu  buyiik  kiiileler  igin  tan i 
bir  esrar  perdesi  arkastndadtr.  Mn- 
kalenin  yazart  biiyuk  kiitlcler  igin 
bu  esrar  perdesini  kaldirmak  ama • 
ci  giitmektedir.  Bu  amagla  komtyu 


I 


son  derece  basit  bir  omekle  ele  al- 
mtf  ve  herkesin  anfayacagt  bir  dille 
anlatmaga  gah$mi$ttr, 

Yazarm  ornek  aldtgi  anlatnn 
tablosunu  okurlara  renkli  olarak 
verebilmek  amaci  He  bu  saytmizin 
baskt  tekniginde  gegici  bir  degi$ik- 
lik  yapmak  mecburiyetinde  kalmt$ 
bulumivaruz. 


Okurlarimiztnda  dikkat  edecegi 
gibi,  oteki  sayfalartmtzdaki  renk  ze- 
minler  kaldmhnif  ve  orta  sayfalar 
ofset  teknigi  He  basilmtytir. 

Derginizin  bu  saytda  verdigi  ote- 
ki  konulart  da  ilgi  He  izleyeceginizi 
limit  ederiz.  Doha  iyiye  ve  daha  g u- 
zele  uUi$tnak  umudu  He  sevgiler,  se- 
lamlar.  R.  E. 


T.  B.  T.  A.  K.'«w 


MAVt  KITE  DAYAN  IKLI  TURK 
Tt)TtjN  CE^lTLERl  YETl$TiRMEK  tCtN 

Tiirkiye  BlUimel  ve  Teknlk  Ara$tir- 
ma  Kurumu,  Tartm  ve  Ortnancilik  Aras- 
Iirma  Grubu  Yiiriitme  KotnUesl,  mcmlc- 
kettmizin  ta ran  ve  ekonomtsindc  90k 
onemli  bir  yer  f§gal  eden  tiiliine  1961 
yilinda  anz  oian  mavi  kiif  hasstaligina 
mukavfm  yerli  Turk  tiitiin  ge^itlerinin  ye- 
tistirlJmes!  maksadi  lie  ge?itU  bakanlik  ve 
kunimlarca  yapilan  gali^malan  lncelemek 
amaci  lie:  yurd  umuzda  kimu  lie  ttglll  bi¬ 
ll  m  adamlarmiu  ve  yabauci  ugmqnianti  ka- 
tilacagi  bir  top  tan  ti  dUzenlemi?  buiunmak, 
tadir,  15-20  Temmuz  arasinda  yapdtnasi 
kara  r!  actinia  n  toplantiya  uluslamrasi  oto- 
ritelerden  Dr*  Harold  Lea  ve  Dr.  igor  Bol- 
sunov  katilacaklardir.  Bu  toplantida  blin¬ 
dly  e  kadar  yapilmakta  oian  gali^ma  ve 
ara$tumalarm  ne  safhada  bulundugu  ve 
bundan  sonra  yapilacak  gali^malara  verl- 
Jecek  yon,  tesblt  edllecek  ve  gali$ma- 
lar  arasmda  gerekll  koordinasyou  sagla- 
nacakttr. 

FiZiK  OGretmenlerI  arasinda 

YARI$MA  DUZENLENDl 

TJLTAK*  Liselerin  fizik  ogretmenJe- 
ri  arasinda  *Deney  veya  Proje  Yari$ma- 
si»  duzenlenmi$  bulunmaktadir.  Yan^raa, 
kendi  imk£nlariyle  bgrencilerine  deney 
yapan  ogretmenleri  bu  gali^malarmda 
le^vik  ve  surekliligini  saglamak  amacim 
giitmektedir.  Kurum  bu  raaksatla  282 
okula  yanjma  ile  ilgill  agiklamalar  gon- 


denm^tir.  Yan$maya  kattlacak  oian  og- 
retmenlerin  en  geg  31  Aralik  1968  tarihi- 
ne  kadar  Kuruma  bafvurmu?  olmalan 
gerekmektedlr.  Katilan  fizik  bgretmenlen 
tarafindan  verileoek  oian  projeler;  Kurum 
tarafindan  segilecek  jjiirice  meelenecek 
ve  1969  Mayismda  sonuglanacaktin  Pro- 
jelerin;  urgelidltk,  basillik  ve  orijinallik 
yonleri  degerlendirilecek  ve  behind  ye  ka¬ 
dar  derece  alanlara  ge^itli  nakti  miika* 
fatlar  verileeektir. 

MATEMATlK  YARI$MASI 
30  HAZtRAN  PA 

Kurum  taraftndati  diizenlenen  Use- 
lerarasi  inalematik  yari$tnasma  123  okul- 
dan  miisbet  eevap  gelmi$  bulimmaktadir> 
Bu  duruma  gore  30  Haziran'da  alti  Ude 
blrden  yapilacak  smavlara;  Adana'da  62, 
Ankara 'da  114,  Erzurmn'da  21,  Diyarba- 
ktr'da  15,  tstanbul'da  78  ve  Izmlr'de  81 
dgrencl  katilacagi  ogrenllmJ^tir. 

ORTA  OKULLAR  MATEMATlK 
YARI^MASI  SONUgLANDI 

Orta  Okul  son  smif  ogrencileri  ara¬ 
smda  duzenlenen  Matematik  yan§masi  L 
kademe  eleme  smavlan  27  Ntsan  giinti 
yapilmi$tir.  Bu  yan$maya  Bali  .Anadolu^ 
dan  124  Orta  Okul  katilmt?  ve  60  ogren- 
ci  li.  kademe  segme  smavma  gimieye 
hak  kazanmi$tir.  Giiney  Dogu  Anadolu 
bolgesinden  de  76  okuldan  45*i  katilmi? 
bunlardan  da  34  ogrenci  II.  kademe  geg- 
roe  smavma  girmeye  hak  kazamru^tir. 


iSTEdE  GORE  POLlMER  HflZIRLflNfiBlLlR  Ml? 


Polled  Jen*  nay  Ion  ve  leriJen  gib!  kris- 
tal  polimerlerdc  kmtal  yapisi  madden  in 
fixiksd  ozdiiklcrini  biiyiik  dlgiide  elki- 
Icmckiedir.  Krisral]e$me  sirasmda  mey* 
dana  gcleeck  Uriinii  komrol  edebilmck  ve 
bbylece  degi§ik  krisLd  ^ckilleri  gosteren 
maddeler  hazirlavabilrnek  bugdn  artik  ka- 
bii  olmaktadir,  Bn  ^ekilde,  belirli  hir  po- 
limerin  kafila$ma  kadeniesmdeki  $&rtlan 
ayarlamak  surctiyle  degi^ik  ozdiiklcr  ka- 
nnmast  saglanabilmektedin  Ozcllikle  ki- 
rilim  ve  diger  mekanik  dzellikleri.  ?ef- 


faflik  ve  geyirgcnllgmt  herzaman  igiu  de- 
gi  5  ti  reb  i  lm  e  k  teyiz . 

PolimeHerin  kristaJle$mesi.  erimi$ 
haldeyken  kristaUe^erek  kali  hale  ge^en 
kaya  fuzundakinden  farkh  bir  olaydir. 
Ornegin  ergimi$  policlllen  kristallc^irken 
bu  olay  kiUlenin  tiimdnde  olmaz,  amorf 
bblgeler  iginde  yer  yer  kmtalle^mif  ki * 
sjmlar  mevdana  geltr. 

Bn  amorf  bolgderin  olu^umu  kismcn 
kristaile$meyen  gayri  saf  maddderdem 
kismen  de  uzun  zincirll  molcktillerin  bti* 


yiimekte  plan  kristal  kismioa  ayak  uy- 
duramamasmdan  lien  getin  Bu  ikmri 
olay  genellikle  uzun  zincirli  polimer  Uriiiv 
lerc  ozgiidur,  Kristal  I  e§rrie  siiresini  go- 
?,eitiyi  seyrekerek  uzaisak  dalu  miktar 
bukmundan  amorf  kitle  azalttlamaz, 

Kristal  bolgenin  ozcUiktcrine  gelince; 
mekanik  k  owe  tier  erkisinde  gok  az  de¬ 
forme  oluriar  ve  uzun  boyiu  deformas- 
yona  ugramadan  ewel  kinlirlar:  gazlar 
kolay  niifuz  edemez;  yofiundtirlar  vc 
amorf  kismm  yinnu^ama  noktasmm  gok 
daha  Ustiindeki  isilnrda  kali  hallerini 
korurlar. 

Amorf  bolgelerin  ozeUikleri  ise  da- 
ha  ziyade  hatlerine  baglidtr.  Eger  eriyik 
crime  noktasiyb  eamla^ma  noktasi  ara- 
smda  siiratle  sogutuhirsa  camsi  bid  has- 
kin  gikar*  Zincirter  arasi  sekonder  kuv- 
veEler  mtivacehesinde  zincirler  aralarmdu 
bir  diizene  giremez  ise  molekiUkrin  ha- 
rcketliligi  kaybolur.  Amorf  halm  bu  bzel 
ligi  kristal  fekllne  bir  benzerlik  gosterir, 
sadece  farki  yoguniugun  ve  yumu$ama 
isisinm  daha  du$iik  ofrnasidir. 

Oda  isjstnda  cams*  bir  halde  bulu- 
nan  polimerde  olu$an  kristal  bfilgcleri 
mekanik  ve  clifilzvon  ozeilikiermi  pek  az 
degtytirir.  Bu  nokla  uzellikle  bnemlidir. 
0  rue  gin  yan  gruplarmt  zincirden  gdi$tgii- 
zd  yciiilcrdc  gikmalar  yaptigt  polistiren 
oda  lsistnda  camsi  balded  jr.  Kristalle$nu$ 
isotaktik  madde  ise  oda  isismda  mcka- 
nik  ozellikler  bakimmdan  bilyiik  degi^ik- 
likler  gosicnuemcklc  beraber  daha  yuk- 
sek  isilarda  bu  bzelligini  kaybeder,  atak- 
ttk  Urunun  90X  de  (camla$mo  nokiasi) 
yumu^amasina  kar?i]ik  kristal  ge^idi 
230"C  de  yurau^ar.  Aynca  fcrislallc$mi$ 
lurde  degi$ik  yogunlukiaki  bdlgelcpn  bu- 
Junmasi  sebebiyle  i^igi  dagittigmdan 
opak  bir  fpMimtlsti  vardm 

Amorf  poUmerkrin  camla§ma  nokta 
si  ustiindeki  davram^lan  ise  daha  da  if 
gingtlr;  hu  gibi  maddderin  dastisitesi 
gok  artar  ve  kopmazdnn  once  uzadikga 
uzarlar;  gazlar  bunjara  gayet  kolay  nii- 
fuzeder  vc  esasen  yumu$ak  olduklann- 
dan  yiunu$ama  isisinm  yiikselmcsi  diye 


bir^ev  bahis  konusu  olnmaz.  Bu  elastiki 
bolgenin  uzuntugu  yiiksek  polimerkrc 
ozgudiir. 

Dcmek  ki  oda  tsismda  amorf  kismi- 
Ian  lAslik  kivami  gosieren  polictUen  ve 
poliproilen  gibi  polimerlere  kristalk^me- 
nin  uygutanmasi  bizkn  t^rin  ilgln?  bir  Ka¬ 
mi  olacaktir.  Bir  defa  bu  i$lemk  mo 
diilti  kristallesmenin  derecesine  parald 
olarak  arlacaktir:  ge0rgaiUgi  azalacak, 
fldzudileiie  kar$i  dayamklihgi  vc  \nmu$a- 
ma  noktasi  yiiksekcek,  opaklasacak  ve 
kinJmazdan  once  genle9mesi  azalacak tir. 
Simdl  kristalizasyon  l^eminc  kalitatif 
olarak  bir  gbz  atahm;  Eski  goru$e  gore 
polimerlerin  bir^ok  dzellikleri  uzun  ytl- 
lar  amorf  kisunlanni  19 hide  ycr  alan  100 
A'  ltik  ufak  kristal  bolgderin  meveudiye- 
tiyle  a^iklamakraydn  Bu  gdrii^ii  neden 
degi$tirmdiyfr.?  Chnki.  ilk  olarak  biitiin 
ozdlikkrinj  a^iklamaya  yeterli  degiidir, 
omegin  ^abuk  ve  agir  kristallcnmi$  poll- 
merlerde  yirtdma  dzelUkleri  neden  fark* 
iidir?  tkindsi  ve  daha  dnemlisi  herhangl 
bir  faz  degj^iminde  yeni  faz  adeta  bir  $c- 
kirdek  gibi  husule  gderck  biiyiimektedir* 
krisiaHe^tirilen  poltmer  eriyiklerinde  ise 
bu  cekirdek  100  A*  IQk  bir  kn'stalcik  olma- 
yip  cok  datm  bQyilk  bir  kuredktir,  Bun- 
lann  bojutlan  12  mm.  den  mikroskopik 
boyuilara  kadar  degifmektedir  Bu  ikrnri 
hal  daha  ziyade  pratikte  gozlenmektcdir 
ve  gekirdekle^me  yogunlugtmun  yiiksek 
olmasi  nedeniyle  birim  hacmin  birgok 
noktaiannda  ayni  zamanda  kanla^mamn 
ba^lamasi  ve  kiineciklcrin  kiigiik  te^ekkiil 
etmesiyle  izah  edilebilir* 

Kiireciklerm  olu$umu  ^dylcdir;  tek 
bir  kristalden  meydana  gelen  gekirdek  on¬ 
ce  gok  tabakah  bigimdc  olu^ur  ve  bir  ek- 
sen  boyunca  biiytimeye  ba^lar.  Bu  ^ekii- 
dc  multi ribrilli  bir  kureefk  meydana  ge 
lirf  bu  kiirecigin  iginde  uzun  eksene  gore 
dik  agi  te^kil  edecek  $ckildc  dizilmi?  mo- 
lekiii  zincirierindlen  oiu$an  fibriller  bu- 
tunmaktadm  Amorf  bdlge  fibrillerie  kii- 
rcciklerin  arasmda  te$ekkiil  eder.  Boyle- 
Likie  inaddenin  tiim  dzeEikleri  hem  amorf 
maddenin  miklanna  hem  de  btdundugu 
yere  ba^i  olur  ($ekil  2). 


i 


$imdi  gekirdekJe$iiicyi  ve  bunlann 
biiyiimesim  gerek  di$,  gerekse  bir  derc- 
ceye  kadar  molekiiler  etkenleri  degistirc- 
rek  nasd  kontrot  cdcbiJtriz  bunu  gordlm. 

Daha  once  de  belirtugimiz  gribi  bii- 
yumc  tek  bir  kmtalin  sadece  bir  ekseni 
yonunde  olmiiktadjr.  Giizelce  krJstalle$e- 
bilecek  maddeler  bir  araya  gelip  gayri  saf 
ve  yapra$ik  zincir  karakterinde  otanlar 
ise  di$an  atiimakiadtn  Eksenin  biiyuyen 
ocunda  bulunan  gayri  sa£  maddeler  ck- 
senin  dallknmastna  sebebiyet  vcrmektc 
ve  stabUitcsini  bozmaktadir,  Krislalle$mc 
ne  kadar  yava$  olursa  fibriller  okadar  ge- 
nis  olmaktadir  ve  dtizgiin  stride tiirler 
olusmakcadir*  Sonug  olarak  gayrisaf  raad- 
delcr  kurecikler  arasmda  gitgidc  daha  yo- 
gun  bir  §ekilde  birikmekie  ve  bu  bolge- 
lerde  kinlma  daha  kolay  olmakladir,  Agir 
krislalle$mi$  urunlerin  kmlgan  olmasmi 
ve  kurecikler  arastnda  kinlim  gizgilcrium 
ortaya  gikmasuu  bu  $ekilde  iza h  eimek- 
teyiz. 

Daha  nice!  olarak  biiyume  sadeee  kris- 
talleiin  yumu$ama  ve  camla$ma  nok  tala¬ 
ri  arasmda  olabllir.  Biiyume  i$lemimn  la¬ 
bia  ti  geregi  bu  sadece  10*  afin  soguima 
yapddigi  zaman  olnbilmektedir.  Haibuki 
du^iik  mole  kill  agirliktaki  kaya  tuzunda 
durum  tamamen  farkhdir.  isi  daha  da 
diisiiriiJecek  olursa,  hiz  maximum  a  gxkar 
vc  camlasma  noktasi  eivannda  azalir.  Bi¬ 
zi  esas  ilgilendlren  maximum  biiyume  hi- 
^dir,  gunlu  kristalle$meyi  kolayia^iiran 
faktorlerdeu  foiri  de  budur* 

Polietilende  maximum  buyiime  hizi 
gok  yiiksek,  polistirende  ise  50k  diisiik- 
lilr. 

Yiiksek  gekirdekle^me  yogunluguna 
sahip  poUmerler  eriyiklerinin  sogutmayJa 
kristalle$meleri  daha  yiiksek  isida  ve  da- 
ho  siimle  meydana  geiir.  Sonug  olarak, 
meydana  gelen  kristal  bdJgelcr  daha  da- 
yamkb  olup,  butiin  polhner  yapist  yumu- 
$amaksizm  yuksek  istya  dayamr,  Demek 
ki  gekirdckle$me  olaymi  kontrol  ahina 
alabilmek  50k  faydalar  saglayacaktir. 

Akla  ilk  gelen  som  gckirdelderm  ho 
mogeu  yada  heterogen  mi  oJdukian  so 


$KKiL  —  2 

rusudur,  (Omegin  atmosferde  is  ya  da 
toz  zcrrcleri  LLzcrinde  toplanan  su  damla- 
ci k  lan  gibi).  Goriiiiii^e  gore  ikiuci  liiti- 
mal  daha  kuwctLidir. 

Buna  kar^ihk  bu  heterogen  parlikLil* 
ierin  Labiatiru  tam  olarak  bilemiyoruz. 
Buniar  90k  kiigiik  zerrderdir,  ancak  po 
Uetllcn  gibi  bazi  polimerlerde  cekirdek 
dansiiesinin  KPVcu.  cm  civannda  otma- 
sina  kar^Uik  baztlannda  (poUetUen  ok- 
sit)  1/cu-  cm  olabilmektedin  $u  Imldc 
btiyumede  oldugu  gibi  bimlarm  kimyasaJ 
labiaU  da  dnemli  rol  oynayan  fak  Coder- 
den  dir* 

^ekirdeklenme  i^lemmin  isiya  bagli- 
tigi  da  tipki  bUyumede  oldugu  gibidlr* 

Bunlardan  ba$ka,  ^ekirdekle^tirici 
ajanlarm  meveudiyeti  ve  basincm  da 
olduk^a  onemli  roller  oynadijint  maJum- 
dun  Basin?Ia  kristal  seklin  crime  dert- 
eesi  4.000  Atm.  de  8tTC  kadar  ylikseimck- 
tedir.  Enjeksiyon  dbkumde  polimer  ytik- 
sek  basing ta  krisialJenmeye  baslayabdir 
ve  basing  kaldmldigi  zaman  kismen  ergi- 
yerck  yeniden  krisiallenebilir.  En  basil  ge- 
kirdekle^tirici  ajan  ortamdaki  yabanci 
bir  yuzeydir.  Bazi  polimerler  dmegin  po- 
iipropilen  ve  nayJon  kolayca  yabanci  yii- 
zeylerde  gekirdekie^meye  ba^larken  dzel 
olarak  hazirlanan  gekirdekJe$tiriciler  de 
bu  Is  igin  kullamlmaya  baslamisur  ve 
bunlarla  kopma  uzamastm  %  20  den  % 
700  e  kadar  arttxrmak  kabil  olmaktadir. 


Hester  yerine... 

Tibbm  bugiin  halS  kuljanilmakta  olan 
en  eski  aleti,  operatorun  tcfrih  bi^agl  za* 
mania  tarihe  kan$acaktir.  Bu  aletin,  A  me. 
liyathane  tekniklerini  biiyiik  ol^iide  degi$- 
Liren  bir  50k  teknige  ragmen  bugiine  ka- 
dar  devam  edebilmis  olmasi  dikkate 
yan  bir  durum dur, 

Bugun  amcliyatlarda  mugl&k  elektra 
nik  cthazlar  vc  ge1i$tirilmj$  mekanik  ve 
eJektrikli  aletlerden  biiyiik  olgiide  istifade 
edilmekledir. 

Bununla  beraber  operator,  hal&,  ade- 
le  ve  deri'yi  asularca  once  kullanilao  itk- 
sel  bigaktan  muhtemelen  metalinin  cm- 
sindcn  ba§ka  pek  az  degi§iklik  arzedcn 
sivri  uqIu  bir  bi^akla  kesmcktedir. 

Fakal  bazi  operatorler  bazi  ihtisas 
vak'alanoda  bu  sivri  u?lu  hi$aktan  sar- 
fmazar  etmektedlrler,  Bumm  yerine  u$ 
ycni  teknlkten  birini  uygulamaktadirlar. 
Bu  teknikler,  daha  da  geli^tiriJdikten  son 
ra#  daha  az  ihtisasa  ihtiyag  gbsteren  cer- 
rahi  vaValarda  da  uygulanabilecektir* 

Bu  ixq  yen!  teknik  daha  bir  kag  yil 
once  inamlmaz  ve  hayal  mahsulu  gibi  go- 
riilen  bir  usuliin  —  kansiz  ameliyat  —  uy. 
gulanmasim  miimkiin  kilmaktadir. 

Mesela  Amerikali  operatdrler  ve  mii- 
hendisler  bir  sure  once  Stokholmde  yer 


YENi  BULUSLAR 


alan  Millet  lerarasi  Tip  ve  Bioloji  Kongre- 
sinde  gbsterisini  yaptiklan  bir  *Jet  bi?a* 
gi*  lie  biiyiik  bir  ilgi  topiami^lardxr,  Ke- 
sici  kismi  bulunmayan  bu  jet  fei£agi  kiz- 
gm  bir  yanan  gaz  lie  adele  ve  kemigi  ke* 
sebilmektedir. 

Bu  muazzam  hararet  kesiien  cidarda 
derhal  kam  kurutmakiadir.  Bbylece  ame- 
iiyat  daha  «temiz*  bir  $ekilde  ve  daha 
siir'arli  yer  alabilmektedir,  Ciinkii  kl&sik 
usulde  bir  ameliyat  ta  operator  muhteme- 
len  zamanmin  yiizde  75’ini  kanamayi  on- 
lemek  ve  durdurmak  igin  sarfetmektedir. 

Heniiz  deneme  mahiyetlnde  olup  bu 
jet  bigagi  igin  oldugu  gibi,  aynx  prensibe 
gore  £ali$an  Laser  bi^agi  He  de  heniiz 
uzun  denemelerin  yapiltnasi  gcrekmekte- 
dir* 

Laser  son  derecede  dar  ve  bir  tek  nok- 
taya  ioplanmi$  bir  i?ik  huzmesi  ne?reden 
bir  cihazdir,  Bununla  yapilan  denemeler- 
de  Amerikali  operatorler  kanserli  tiimor- 
leri  temizlemeye  te$cbbus  etmi$lerdir 
Goz  ameliyatlannda  da  Laser  i?mlanndan 
faydalamlmaktadir. 

Gelcccgin  libbmda  amcliyatlarda  sa- 
dece  soguktan  degil,  fakat  isi’dan  da  is¬ 
tifade  edilmektedir.  «Buz-bi(agi»  lie  bu^ 


giine  kadar  hayret  verici  scmugt&r  etde 
edilmi?tii\  Aslmda  bu  ne  bir  bs^aktir  ve 
ne  de  buz  kullamnaktadrr, 

Bu  kaiem  kaliubginda  bir  tiiptur.  Iqjfu 
de  sifir  altmda  185  santigrat  dereceve  ka* 
dar  likit  nitrojen  devretmefctedir.  Soguk, 
tcmas  ettigi  butlrn  canh  materyeli  bldiir- 
mektedir.  Ttib'un  ucundaki  isi  likit  ni  tro¬ 
jan  oki^imn  sur’atinl  ayarlamak  suretiyle 
kontrol  edllebilmektedir, 

«Kriosurgery*  ismi  verilen  bu  ameli- 
yat  tekmginin  bnclisu  Amerikah  doktor 
Irving  S*  Cooper’dir.  New  York'taki  St, 
Barnabas  Hastanesinde  ^ali^an  Dr.  Cooper 
mevzii  anestezi  ile  klasik  raetodlara  gore 
kafa  tasmda  delik  a^tiktan  sonra  bu  so¬ 
guk  til  pie  beyne  inerek  buradaki  tumbr- 
led  dondurmaya  muvaffak  olmu§tur. 

Sogukla  temas  bunlann  ameliyatla 
ifikartijmasma  liisrum  birakmadan  tLimor- 
leri  tahrip  etmek  ted  ir.  Viicut  ise  bunJa- 
rm  kalmtilanm  kendikendine  atmaktadir. 

<iKriosurgery»  metodimun  dlger  has 
tahklarm  da  tedavisinde  uygulanip  uygn* 
lanamiyacagmi  tesbit  etmek  lizere  dene- 
meter  yapilmaktadir. 

Modem  tibbm  geli^tirdigi  daha  diger 
bir  50k  tekniklcr,  eskiden  ameliyat  edit- 
mesi  ieap  eden  bir  90k  vak 'alarm  bugun 
ameliyaisiz  bir  sekilde  tedavi&ini  miimkun 
kilmaktadir. 

Bir  90k  organlar  ve  bastahklar  1910 
bugun  niikleer  metodlarla  te$his  miimkiin 
olmakiadir.  Viicudun  ig  orgatdanmn  du* 
fumu  insan  kuJagi  ile  i^itileuiiyecek  ka- 
dar  yuksek  frekansli  seslerle  de  bgreniie 
bilmektedir.  Viicudun  19  organlarindan 
akseden  sesleri  dinleyebilecek  cibazlar  ge- 

Bu  cihazlar  ses  sinyallcrini  grafik  ha- 
linde  tesbit  etmektedir,  Bunlar  mesel&  ka. 
ra  ciger,  dalak  ve  bbbrek  gibi,  aleMde 
rontgende  hemen  hemen  gdrulmiyen  or- 
ganJann  *gorulmesim»  miimkiin  kilmak- 
iadir. 

Eununta  beraber  yiiksek  frekansli  ses 
run  t  gen  ve  radio  izotop!  arm  zararli  radi- 
asyonuna  sahip  degildir,  Dogmami^  be 
bekler  radiasyondan  zarar  gbrebiieeekle- 
ri  igin  bebegin  anne  karnmdakj  dummu- 


nu  tesbit  etmek  lizere  yiiksek  frekansli 
ses  kullamlim$tn\  Ayni  ^ekilde  yiiksek 
frekansli  ses  kamerulan  kaip  kapakgikla- 
ri  ve  kalpkulakgik  ve  karmciklarmin  bii- 
yiiktugimii  tesbit  edebilmekte  ve  hasta- 
tUdara  ip  ucu  verraek  Uzere  kaibin  9ati$- 
masim  dahi  takip  e  debit  mektedir, 

VUcut  organlannda  leap  eden  degi§ik- 
liklcri  yapmak  uzere  radioizotoplar  ve 
yuksek  frekansli  ses'ten  istifade  edilmifr 
tir,  Vdcude  zerkediten  radioizotoplann  ra- 
diasyonlan  kanserli  tumorleri  tahrip  et- 
mi^tin 

Bazi  denemeierde  doktorlar  dermler- 
deki  kanscrlerl  tahrip  etmek  ve  bbbrek 
ve  safra  kesesi  ta$lanm  toz  haline  getir* 
mek  uzere  yuksek  frekansli  ses'ten  istifa¬ 
de  etmektedirler. 

Btitiin  bunlar  eski  hastaliklardir  fa- 
kal  yeni  olan  §ey  kuilanilan  aletlerdir,  Bu 
veru  alette  r  ve  metodlann  bazdan  heniiz 
deneme  mahiyetindedir,  fakai  yann'in  tib- 
binin  insanlann  mamz  kaldigi  hastahk- 
ian  bertaraf  etmekte  son  dereeede  etkili 
olacagina  $uphe  yoktur. 


bicajjt*  kullanmak  suretJylt  yapilan  blr 


Rontgen  Filmleri 

telefonla 

naklediliyor 

Doktorundan  kilomctrcicrce  uzakhk- 
lakl  blr  hastamn,  vektlrdigi  filtnl  dokto- 
runa  gotiirmcsi  ya  da  posta  lie  gonderip 
sonucunu  bcklcmesi  zahmeti  ortadan  kalk* 
mi$  bulunuyor.  Bu  zahmetll  1$,  telefonla 
halledllir  bir  safhaya  glrmi$  ve  iizerlndeki 
9ali$malar  hizlandinlmi$tir.  «Medlcal 
Tribune*  adli  uluslararast  tip  dergisinin 
blldirdigine  gore  telefonla  rontgen  film!- 
nin  nakll;  tip  tarihinde  Ilk  defa  bir  ka* 
fatasi  filmbiln  Wisconsin  Ey&letinin  Wau¬ 
sau  ken  linden  Chicago'ya  nakll  lie  ba$a- 
nlmi$tir.  Tip  dergisl,  bu  iki  kent  arasin 
da  normal  bir  telefon  kablosu  lie  gon- 
derilen  fllmln  ash  lie  surcti  kar$ila$tinl- 
digmda,  aralannda  I1I9  bir  farkm  bulun- 
madigim  bellrtmektedir.  Birblrinden  384 
kilometre  uzaklik taki  bu  iki  kent  arasin* 
da  rontgen  filmlnln  telefonla  nakll  an- 
cak  bir  ka9  dakikalik  blr  zaman  ahm§* 
tir.  Chicago’ya  gelen  film,  tekrar  ayni 
yolla  Wausau’a  gdnderllmi$,  rontgen  uz* 
mam  Dr.  Jacop  H.  Martens,  iki  kez  tele¬ 
fonla  nakledllen  film!  ellndekl  asli  lie  kar* 
$ila$tirmi$tir.  Dr.,  flhnin  ash  lie  kopya* 
lari  arasinda  en  ufak  aynntiya  kadar  tarn 
blr  benzerlik  oldugunu  ifade  etml$tir. 

Amerika'nm  rontgen  uzmanlan,  tek* 
nik  bakimdan  yapilan  bu  nakll  i?inc,  tib- 
bui  te$his  alanmda  geli$tirilmesi  yoniin* 
dc  onemll  blr  bulu?  gozii  He  bakmakta- 
dir.  Mesela;  blr  hastahgm  seyrini  izlemek 
Isteyen  bir  doktor,  hastanm  £e$iill  zaman 
ve  yerlerde  vekilen  rontgen  fUmlerlnin 
kar§ila$tmlmalanm  saglamak  maksadi 
lie  onlari,  bir  ka^  dakika  l^inde,  90k 
uzaklardaki  kentlere  gonderebllecektir. 
Oysa  bu  filmier,  §imdiye  kadar,  posta 
He  gbnderillyor  ve  tib  i^ln  90k  onemll 
kabul  edUen  bir  zaman  kaybma  sebep  oiu- 


yordu.  Gene  bu  yolla  artik  bir  doktor, 
hastahgm  te$hisinin  gii9  oldugu  zaman 
larda,  ba$ka  blr  kentte  bulunan  bir  ront¬ 
gen  uzmanmdan  flkir  alacaktir. 

Telefonla  rontgen  filmlerinin  naklini 
saglayan  teknisyenlcr,  daha  kaliteli  so 
nu9larm  ahnabilmesl  iyin  geli$tirme  9alt$* 
malanna  hiz  verihnesi  gerektigini  belirt* 
mektedlrler.  Telefonla  rontgen  filmlnln 
naklini  saglayan  ilk  aletler  General  Te¬ 
lephone  Electronics  Kumpanyasi  tarafrn* 
dan,  yillarca  siiren  vah§malardan  sonra 
vapilabilmi§tir.  Yukarda  bahsedilen  Ilk 
dency  Wausau  Klinigi  Teknlk  Ba$kam 
tarafindan  gozetIenmi$tir.  Ayni  klinik 
1963  yilinda  Elektrokardiogram  fUmlnln 
(Kalp  ati$lanm  gosteren  film)  gonderil- 
dlginl  a9iklami$ti. 

Medical  Tribune  dergisinin  bildlrdi- 
gine  gore,  telefonla  gondcrilen  elektro* 
kardlogramlann  ahnmasi  i9in  Wausau 
klinlglndc,  kuvvetU  kanallar  vardir. 
Elektrokardlogramlar  gibi  nisbeten  daha 
basit  olan  filmlerin  nakll,  teknlk  bakim* 
dan  uzun  zamandir  imkan  dahiline  gir* 
ml$  blr  i$tL  Fakat,  rontgen  filmlerinin 
nakilleri  sirasuida,  te$his  hatalannm  ol- 
mamasi  i<;in,  film  hi  en  kiiviik  aynntilan- 
na  kadar  9ikmi§  olmasi  gerekmektedlr. 
$lmdi  teknisyenlcr  ba$an  He  ba$lattiklan 
bu  bulu$u  gell$tirmek  Ivin  biitiin  gayretle- 
riyle  9ali$maktadirlar. 


EJektrlkli  otomobil  *Amitron*  un  di$  gorunitgQ 


Elektronik 

Otomobil 

Halen  Blrlc$ik  Amerikada  gell^tlril- 
mekte  olan  bir  elektronik  otomobil  In  pro- 
totlpi  gegenlerde  Detroit’le  te^hir  edilmi^ 
tlr.  1968  sonlannda  bn  otomobil  yol  de- 
nemesinln  yapilabllecegi  timid  edllmekte’ 
dir. 


Bu  ara^  in  yen!  geti$lirilml$  olan  Lit¬ 
hium  bataryalan*  $Imdlye  Radar  diger 
ekktrikli  otomobiilerde  kullamlanlardan 
90k  da  ha  kii^uk  ve  hafiftir, 

Venl  bai  ary  alar  *.4mllron»  Jsmi  verilen 
otomobile,  yeniden  farj-elmeye  thtiyas 
duyulmadan  250  kilometrelik  blr  menzii 
kazandiracaktir,  Diger  eleklrlkli  otomobil- 
lerin  $ogu  bunun  yansi  Radar  menzlie  sa 
hiptir.  Araba  suatte  80  kilometre  siir’ate 
sahlptir. 


Akan  sivitann  yogunlugunu  olcmek 

Akoji  fair  smmn  dev«unh  olarak  yotnniiigu- 
nu  olrmck  ffOc  blr  degitdir,  fakai  karrosyon 
yapan  veya  kati  maddelerin  zamanla  gekcldi£] 
smlarda  bigii  araglan  buy  Ilk  bli;Udr  uhribata 
ngrnmaktadir.  CekoslovakyaMa  yen!  ftlr  yofcup- 
luk  dlcniG  aract  bu  problemicri  gbrUmlemtstlr. 
trac.  bir  dal  gig  tie  sivi  si  stem  cliyimki  liu  dal- 
Pfm  hareketlerini  elektromanyetik  olarak  tUgon 
hoblnlerden  meydana  golmcktedtr- 

Oalfiic.  incelcnccek  iiviimi  akmakta  oldufiu 
hlr  dig  me  ndasitia  tesblt  uglan  yardimi vfj  aail* 
maktadu.  Dalgicm  yukan  kisnuna  yumu$ak  bit 
m add e (ten  yapiLnu^  many et  Ik  blr  gekirdek,  a$a- 
jp  kismin*  Ise  Htirekli  bir  tmknatis  yerlestiril- 
mlstir.  Her  ikisj  de  uigmo  odasiiun  rtis  tarafin- 
da  bulunan  bobinlerle  cevrelenmlstlr*  Sm„  dig- 


me  odiisma  blr  akiln  dcflekttirU  yoluyla  girmek* 
U  vc  bu  su retie  sivinm  ve  dalgicm  blr  rotaiyon 
hareketi  yapmasi  sagianarak  dalgigta  tesbil  ug* 
Ian  arasindakl  statik  silrttUime  orUdan  kalk* 
makfadir, 

til?  me  odasma  glfen  imnm  yo£uulugu  art- 
tikga  dal  gig  yttksclmekte  vc  Oat  kiaiumdaki 
ylikselmeyle  orantUi  olarak  boblnde  artan  bit 
akun  husule  gelmektcdlr,  Bu  tooblnden  gilean  ve 
blr  amptlfikatorJe  $Jddeti  arttinian  sittyaller  alt- 
takl  bo  bine  ve  hlr  iHrmo  clliazina  vorllmektedlr, 
big  me  c  1  haz  1  n  isi  dirzcltiint  blr  diretnj  termo- 
metresiyie  yapiimaktadir,  Asa|idakJ  bobiu,  alt- 
takl  miknatisia  blrUkte  blr  solenoid  te$kll  ede- 
rek  dalgigm  Ilk  duruma  gelmeslni  saglamakta- 
dir*  Dcnge  durumtinda  manyetlk  kuvvet  dalgiga 
UtbLk  edllen  knwete  egit  oldu^unda  solcnoide 
gclen  akin  1  file  me  oclasma  glren  aivmiti  yogtm- 
luiuyta  oranli  olmaktadtr. 


n 


Bu  otomobllin  orijlnal  hususiyctlerin 
den  biri  kendlkendini  yenUlyen  fren  siste 
mldlr.  Arabayi  yava^Iatmak  ve  durdurmak 
lylit  normal  olarak  kaybolan  enerjl  ba* 
taryalann  ycniden  $arj  ediimesinde  kul- 
lamlacoktir.  Bu,  arabanm  mcnzlllne  25 
nlsbetlnde  Have  ctmekledir. 

Biitiin  sistem  iiy  yilhk  blr  devre  zar* 
finda  takriben  1,000  defa  yeniden  $arj  edl 
lcbllecektir.  Bataryalartn  yeniden  tama- 
mcn  $arj  edilmesl  dort  saat  siirmektedlr. 

Blr  elektrik  motorii  lie  yali§tigi  lyin 
bu  arada  lamamcn  scsslz  yali^makta  ve 
ckzost  dumani  yikarmamaktadir. 

Lithium  bataryalanndan  her  biri 
33.75  kilo  agirhktadir  ve  32  santimetre  ge- 
uUlik,  31.75  santimetre  yiikseklik  ve  60 
santimetre  uzunluktadir  ve  klasik  kur^un. 
aslt  otomobil  bataryalartndan  10  defa  da- 
ha  fazla  enerjl  depo  etmcktcdlr.  Lithium 
diinyanm  en  hafif  metall  olup,  bol  mi k tar¬ 
da  meveuttur. 

Bu  araba  bugiine  kadar  elektrlkll  am 
balan  gayn  pratik  hale  getiren  blr  yok 
problemleri  bertaraf  edecektlr. 

Yen!  otomobil  klasik  arabalarw  ye- 
rlnl  aimak  iizere  degtl  fakat  onlara  Have 
olarak  gel4tirilmi$tir.  t)y  kl$illk  olan  ara- 
banin  uzunlugu  2.18  santlm,  genii*  ligi  178 
santlm  ve  yUksekllgi  de  117  santimdir. 

Hava  He  doIduruimu$  olan  koltuklan, 
yolcu  olmadigi  zaman,  daha  fazla  bagaj 
aimak  iizere  havasi  bo$altilabIlmektcdir. 

Elektronlk  sistem  koltuklann  gerlsln. 
dedir.  Arabanm  arka  kismi  hcracn  ho  men 
dikeydir.  Biiyiik  on  ve  arka  yamurluklar 
kauyuk-vinly'dcn  yapiimi$tir  ve  her  tiangi 
blr  yarpmadan  sonra  vine  cski  $eklini  al- 
maktadir.  Pcnccrcler  son  dercccde  biiyiik- 
tUr  ve  Insana  arabanm  yansi  cam'dan 
tmal  edUmi$  hlssinl  vermektedlr. 


Renkli  Asfaltlar 

3  yitdan  full  blr  ram  an  dir  LevcrkuzmTdeki 
Bayer  firman  mtlbcndUlrrt  yollann  Itaplamann- 
da  kullamlan  maddelerl  renklrndlrraeyr  ufr ag- 
maktadirlor.  Bu  renklcndirilmly  yUzeylrrln  k* 
hirlrrtn  yehreslnl  flixellrftlrmek  y  an  in  da  ayn- 
ra  her  gtin  blr  yenlzl  llAve  edlle  edlle  ormana 
di>ncn  yol  lfaretlerinden  daha  etklll  olarak  mo* 
lorlu  vasta  zahtplerlnl  uyarma  konuzunda  Iral* 
lamJabUcccgt  gdrtlyU  zavunulmaktadir. 

Bundan  5  yil  kadar  Once  SO  m.  Ilk  blr  be- 
tonlanmia  yol  parcazinda  100  den  fazla  renkli 
madde  kullanarak  gdrlUcbilmc  ve  dayanma  etitt- 
lerl  yapilmi|Ur.  Be  Ion  da  boya  tutturmak  aalin* 
da  renkilz  blr  madde  olmati  tcbcblyle  oldukra 
kolay  olmaktadir.  Fakat  ekonomlk  lyedenierlc 
ve  uyfulama  kolayligi  bakimindan  zaman 

yollar  asfaltUnmaktadir.  Asfalt  yollann  renklen* 
dlrllmc&t  Icln  normal  ziyah  blttlme  dcmlr  okslt 
UAve  ctmek  ve  kangima  acik  renk  veya  kirmtxi 
renkle  tag  kin  n  til  an  UAve  etmek  surrUyle  btr 
Cbztim  yolu  bulunmuytur.  Ruhr  bblfezinde  yo- 
Aun  traflk  akimi  tclnde  dtinuy  yapacak  o tolar 
Icln  yollartn  blr  kismi  kirmizi  olarak  aifaltlan* 
miytir.  Sttylrndi&lne  rare  bu  kirmizi  boyali  yol 
teritlcrl  pek  yararti  olmaktadir. 

Son  zanianlarda  Bayer  firman  daha  bayka 
inorganlk  boyayici  pig  men  tier  kullanmaga  bag- 
lamiytir.  Orel  olarak  baxirtanan  ac»k  renkli  as* 
falllam  bunlann  katilmasi  Ue  yoUann  ceglUJ 
olarak  renklendirUmelerl  kabll  olmaktadir.  1966 
dan  berl  Lever  kusen’dek!  Bayer  fabrikaamda  blr 
zert  dcneylere  baglanmtyur.  Deglytk  renkli  aafalt 
geriUer  fabrtkalan  bulundugu  bdlfcdeki  ana 
yollardan  blrlne  talblk  rdllmlytlr.  Bu  yolda  gtin- 
de  her  tlptrn  500*600  araba  gremekte  olmaama 
ragmen  renklerlu  canltli£inda  hlcblr  azalma  ol* 
mamigtir.  Ozclllkle  izlak  yollarda  renklcr  daha 
parlak  blr  gdrtlntlg  almakudir. 

Gerek  Ruhr  bdlgcslnde  gcrekse  Bayer  fabrl- 
kalannm  bulundugu  yorede  yapilan  bu  dcncy* 
ler,  boyali  yoUann  pckAIA  yol  Igarctlcrlnln  yeri- 
nl  alablleceflnl  kanitlamakudir.  Oztclik  zodyum 
igigi  diyinda  hlcblr  far  lyiginm  yolun  ge^ldl 
ne  olursa  olsun  bu  boyalann  rengtnl  ve  gdrtL 
nllrIU|UnU  azaltmadi&i  da  denrylerle  ortaya  kon* 
muftur. 

§lmdl  bu  uygulamayi  daha  genlg  blgUde 
yapmak  husuzu  tartigil maktadir,  Gortlylcrden  bl* 
rl  kangik  kavgaklarin  bulundugu  caddelen  barlz 
renklerle  brlirtmek,  blr  dlgert  de  okul  ya  da 
hastane  clvannda  yollarda  gtirttltUytl  dnlemck 
amaciyla  eoddelerf  renklendlnnektlr.  Cn  zlyade 
ragbet  fibren  uygulama  gckll  Ue  gchrln  merke- 
zinc  gtden  caddeyl  dlger  yan  cadrclerden  ayird 
rdecek  bielmde  yollann  renklendlrllmetldlr. 


Bu  otomobllin  orijlnal  hususiyctlerin 
den  biri  kendlkendini  yenUlyen  fren  siste 
mldlr.  Arabayi  yava^Iatmak  ve  durdurmak 
lylit  normal  olarak  kaybolan  enerjl  ba* 
taryalann  ycniden  $arj  ediimesinde  kul- 
lamlacoktir.  Bu,  arabanm  mcnzlllne  25 
nlsbetlnde  Have  ctmekledir. 

Biitiin  sistem  iiy  yilhk  blr  devre  zar* 
finda  takriben  1,000  defa  yeniden  $arj  edl 
lcbllecektir.  Bataryalartn  yeniden  tama- 
mcn  $arj  edilmesl  dort  saat  siirmektedlr. 

Blr  elektrik  motorii  lie  yali§tigi  lyin 
bu  arada  lamamcn  scsslz  yali^makta  ve 
ckzost  dumani  yikarmamaktadir. 

Lithium  bataryalanndan  her  biri 
33.75  kilo  agirhktadir  ve  32  santimetre  ge- 
uUlik,  31.75  santimetre  yiikseklik  ve  60 
santimetre  uzunluktadir  ve  klasik  kur^un. 
aslt  otomobil  bataryalartndan  10  defa  da- 
ha  fazla  enerjl  depo  etmcktcdlr.  Lithium 
diinyanm  en  hafif  metall  olup,  bol  mi k tar¬ 
da  meveuttur. 

Bu  araba  bugiine  kadar  elektrlkll  am 
balan  gayn  pratik  hale  getiren  blr  yok 
problemleri  bertaraf  edecektlr. 

Yen!  otomobil  klasik  arabalarw  ye- 
rlnl  aimak  iizere  degtl  fakat  onlara  Have 
olarak  gel4tirilmi$tir.  t)y  kl$illk  olan  ara- 
banin  uzunlugu  2.18  santlm,  genii*  ligi  178 
santlm  ve  yUksekllgi  de  117  santimdir. 

Hava  He  doIduruimu$  olan  koltuklan, 
yolcu  olmadigi  zaman,  daha  fazla  bagaj 
aimak  iizere  havasi  bo$altilabIlmektcdir. 

Elektronlk  sistem  koltuklann  gerlsln. 
dedir.  Arabanm  arka  kismi  hcracn  ho  men 
dikeydir.  Biiyiik  on  ve  arka  yamurluklar 
kauyuk-vinly'dcn  yapiimi$tir  ve  her  tiangi 
blr  yarpmadan  sonra  vine  cski  $eklini  al- 
maktadir.  Pcnccrcler  son  dercccde  biiyiik- 
tUr  ve  Insana  arabanm  yansi  cam'dan 
tmal  edUmi$  hlssinl  vermektedlr. 


Renkli  Asfaltlar 

3  yitdan  full  blr  ram  an  dir  LevcrkuzmTdeki 
Bayer  firman  mtlbcndUlrrt  yollann  Itaplamann- 
da  kullamlan  maddelerl  renklrndlrraeyr  ufr ag- 
maktadirlor.  Bu  renklcndirilmly  yUzeylrrln  k* 
hirlrrtn  yehreslnl  flixellrftlrmek  y  an  in  da  ayn- 
ra  her  gtin  blr  yenlzl  llAve  edlle  edlle  ormana 
di>ncn  yol  lfaretlerinden  daha  etklll  olarak  mo* 
lorlu  vasta  zahtplerlnl  uyarma  konuzunda  Iral* 
lamJabUcccgt  gdrtlyU  zavunulmaktadir. 

Bundan  5  yil  kadar  Once  SO  m.  Ilk  blr  be- 
tonlanmia  yol  parcazinda  100  den  fazla  renkli 
madde  kullanarak  gdrlUcbilmc  ve  dayanma  etitt- 
lerl  yapilmi|Ur.  Be  Ion  da  boya  tutturmak  aalin* 
da  renkilz  blr  madde  olmati  tcbcblyle  oldukra 
kolay  olmaktadir.  Fakat  ekonomlk  lyedenierlc 
ve  uyfulama  kolayligi  bakimindan  zaman 

yollar  asfaltUnmaktadir.  Asfalt  yollann  renklen* 
dlrllmc&t  Icln  normal  ziyah  blttlme  dcmlr  okslt 
UAve  ctmek  ve  kangima  acik  renk  veya  kirmtxi 
renkle  tag  kin  n  til  an  UAve  etmek  surrUyle  btr 
Cbztim  yolu  bulunmuytur.  Ruhr  bblfezinde  yo- 
Aun  traflk  akimi  tclnde  dtinuy  yapacak  o tolar 
Icln  yollartn  blr  kismi  kirmizi  olarak  aifaltlan* 
miytir.  Sttylrndi&lne  rare  bu  kirmizi  boyali  yol 
teritlcrl  pek  yararti  olmaktadir. 

Son  zanianlarda  Bayer  firman  daha  bayka 
inorganlk  boyayici  pig  men  tier  kullanmaga  bag- 
lamiytir.  Orel  olarak  baxirtanan  ac»k  renkli  as* 
falllam  bunlann  katilmasi  Ue  yoUann  ceglUJ 
olarak  renklendirUmelerl  kabll  olmaktadir.  1966 
dan  berl  Lever  kusen’dek!  Bayer  fabrikaamda  blr 
zert  dcneylere  baglanmtyur.  Deglytk  renkli  aafalt 
geriUer  fabrtkalan  bulundugu  bdlfcdeki  ana 
yollardan  blrlne  talblk  rdllmlytlr.  Bu  yolda  gtin- 
de  her  tlptrn  500*600  araba  gremekte  olmaama 
ragmen  renklerlu  canltli£inda  hlcblr  azalma  ol* 
mamigtir.  Ozclllkle  izlak  yollarda  renklcr  daha 
parlak  blr  gdrtlntlg  almakudir. 

Gerek  Ruhr  bdlgcslnde  gcrekse  Bayer  fabrl- 
kalannm  bulundugu  yorede  yapilan  bu  dcncy* 
ler,  boyali  yoUann  pckAIA  yol  Igarctlcrlnln  yeri- 
nl  alablleceflnl  kanitlamakudir.  Oztclik  zodyum 
igigi  diyinda  hlcblr  far  lyiginm  yolun  ge^ldl 
ne  olursa  olsun  bu  boyalann  rengtnl  ve  gdrtL 
nllrIU|UnU  azaltmadi&i  da  denrylerle  ortaya  kon* 
muftur. 

§lmdl  bu  uygulamayi  daha  genlg  blgUde 
yapmak  husuzu  tartigil maktadir,  Gortlylcrden  bl* 
rl  kangik  kavgaklarin  bulundugu  caddelen  barlz 
renklerle  brlirtmek,  blr  dlgert  de  okul  ya  da 
hastane  clvannda  yollarda  gtirttltUytl  dnlemck 
amaciyla  eoddelerf  renklendlnnektlr.  Cn  zlyade 
ragbet  fibren  uygulama  gckll  Ue  gchrln  merke- 
zinc  gtden  caddeyl  dlger  yan  cadrclerden  ayird 
rdecek  bielmde  yollann  renklendlrllmetldlr. 


Donor  tambur 


Tehlikesiz  bir  $ekilde 
Dinamit  imal  metodu 


Dinamit  Iirudab  maddenin  patlayic* 
tabiati  nedenlyle  gayet  nazik  olarak  yti- 
riitulxne&l  gereken  bir  JJhndlye  ka- 

dar  vardiya  metoduna  gore  kesintiil  ola- 
rak  IitiuI  edlien  dinamiiin  Japonya'da  ilk 
kez  (siirckli)  ini  a  I£  tin  a  giri$ilml$llr* 

Ya$  nltroseluioz,  ekseni  etrafmda  do- 
nen  bir  tamburdan  sevkedicl  bandlara 
verlimekte  kanath  bir  tekerleklc  ufaltila- 
rak,  eglmlJ  olarak  akitilan  nilrogli serin 
yagina  {veya  nitrogUserhi  ve  nitrogllkol) 
katilmaktadir,  Meydana  gelen  bulama^, 
iizerinde  sod  yum  nltrit  ve  amonyum  nil- 
rit  gibl  toz  baldcki  oksiUcylci  mad  dele- 
rin  bulundugu  ikincl  bir  sevkedicl  bands 
dbktilur  ve  burada  reakglyonun  ikincl  ka- 
denies!  yiiriitiiliir.  Toz  huldclti  bu  okslt 
leyici  maddelere  oiuk  $ekll  verUml$  olup, 
bulamas  bu  oluga  doktiliir  ve  boylece  je- 
lutlnize  olurkcn  konvcybre  yapi^tnasi  en* 
geiienlr.  Ta^iyicmin  en  gcrldeki  ucundu 


bulunan  doner  bi^aklar  hamur  kivamin* 
dakl  bu  kan?um  parpriara  ayinr  ve  alt 
kismmda  Itlci  bir  piston  buluimn  ve  ka- 
n$um  lastik,  ya  da  plastik  bir  botuya 
doldurmaya  yarayan  kisma  sevkeder, 
RulmanJur  yardirmyla  borutiun  lyindekl 
kan^mi  yogrulur  ve  ay  id  zamanda  bom* 
nun  dbiir  ucuna  dogru  ill  Hr,  tam  aula- 
miyia  uniform  bir  hale  gelen  hamur  kt- 
vammdaki  karujim  borunun  u  cun  dan  do- 
kiilur  ve  kartu$  kutulanna  doidurulur* 
Paten  i  sahib  I  flrmn  bu  mctodun  bugiine 
kadar  kulhuuian  Imalat  metodunda  90k 
daiui  etnin  otdugunu  iddia  etmckte  ve  her 
Imalat  partlslnde  az  mlktardaki  patlayici 
maddejiln  igl  mines!  nedeniyie  tehllkenin 
daha  az  otacagim  bellrtmcktedlr.  Avne© 
biittin  41emJ  olomailkle$tlrerek  hiyblr  1$* 
ql  kulianmamak  veya  l^ileri  imaiat  ye* 
rinden  uzak  tutmak  sureiiyle  de  tehlike 
azaiuiabiknektedir.  Bund  an  ba$ka  verb 
mi  de  dalia  yiiksek  oimakfadu1. 


GAZ  MEHCEKLERtN  PRENSIBJ  —  Bell  LAborauiarlamiiljft  Duiclu  W.  Berrenutn  tarafu** 

dan  bulumlti.  tupten  Mr  *  iirin?gln  huttboadlolttlt  -  pclrlldt.  Cai  ttipltn  tncrkezinde 

dnha  hulj  tuutlfcei  ettigindcB  ^eperltrtltfc]  ^aza  pure  sirjikhgi  dlJjjUkttlr.  TUpmi  ceperlerindekl  bu 
daha  dti$lik  jMraitlifciJUd  eu  daha  yofcun  MduEumTiiu  ynkinsak,  Mr  mcfrek  nu?ydana  tetlrir, 
Gu  mcrteklerln  tiilyiik  av&jitaJ*.  laser  Imzmcsl  yolu  bnyutica  yuv.i*yleriu  hnluninaniAsi  re  kJiyip- 
iAim  gas  mulct  (UU*rin  in  dogurdugu  Snwmiit  Mr  tlagilmji  muj-lAfidinlmUiydi.  Gai  merce|l 
luaiiin  tiZ  oLmxsifidaa  dolayi  (toatt#  afa^i  yiibari  5  mil)  i  urbuij*  return  elkf  learner 


LASER 

Ionian  ile 
haberle§me 

Ortaya  ?ikan  djger  diger  bir  problem 
de  belirli  bir  molekiilun  birden  fazla 
eroisyon  frekansina  sahip  olabiime  bzel- 
ligidir,  (*)  Omegin  daha  once  sbz  konu* 
su  edilen  helyum-neon  kari$imi  471  trii- 
yon  hertz  frekansta  emisyon  yapabildigi 
gtbi  261  Lrilyon  hertz  ve  885  trilyon  hertz 
frekanslarda  da  emisyon  yapabilir.  Pier 
laserin  ancak  bir  frekans  vermest  istendi- 
gmden  tek  bir  izolasyon  frekansmi  tecrit 
edecek  metodlar  bulmak.  zorundayiz,  Bu 
alanda  daha  yapilmaim?  bir^ok  i?  var 
dir,  Bununla  birliktc  $imdiycdek  binde 
birka<;  wall  ile  milyonlarca  wata  kadar 
degi$en  giiglere  sahip  laser  giki^lar  elde 
edilmi$  ve  yuzlerce  degi$ik  laser  frekanS’ 
!an  ineel enmifltir. 

Ger^ek  uzun  mesafe  Uetlminde  laser 
tauzmesi  kulLanmamn  gerektirdigi  diger 
bir  ara^orma  daha  yapilmi$ttr.  Atmosfer 
dt^mdaki  vaktimda  yonUi  laser  i$mlan 
kuliamnak  suretiylc  50k  du^uk  kayiplar 


elde  edilebilirse  der  yerytiziinii  ku^alan 
aimosfer,  gdzle  gorUlebilir  bdlgedeki  elek 
Iromagnetik  dalgalar  i^in  £ok  kotti  bir 
oriam  ozelllgi  ta$ir,  Yagmur,  kar  ve  sis 
gak  buyiik  kayiplar  dogururlar.  Eger  be¬ 
lirli  bir  Uetim  sistemimJen  yiiksek  bir 
giivenirllk  bcklcniyorsa,  ekranlanmairu$ 
atmosferik  yol  uygun  gdrunmemekiedb\ 
Kcsintdi  bir  haberle^menin  uygun  gdriil- 
diigii  bir  kanaj  da  yeterli  bulunabilin 
KUavuzianmi§  laser  iletlmi,  mercek- 
Icri  buyiik  bir  ihtiirmllc  yer  allindu  dd$e- 
neeek  hava  sizdirnmz  bir  boruya  yerle$- 
tlrmek  sureiiyle  aunosferdeti  korunmu? 
ulur.  Bu  noktada  degi^ik  segimler  yapi- 
labilir.  Mercekleri  300  feel  veya  daha 
fazla  a^iklikia  yerle$tirip  laser  huzmesi- 
ni  bir  ins  gapmdaki  bir  tiipten  ge^vrebi- 
liriz.  Bununla  birlikte  yatay  doneme^ler 
ve  tepeierin  gerektirdigi  kavisli  yollai 
i£in  bazi  tertipkrin  dii^imulmesi  zorunlu* 
dun  Mesela  mercekler  birbirine  ^ok  ya- 
kin  da  yerleytfrilebD Lr.  Birkng  Feet  a^ik- 
hkJa  yeyrle^tirilmi?  mercekler  huzmenin 
boyle  donemegli  bir  yolu  izlemesini  sag^ 
hyaeakiardir,  Bu  dunimda  her  mil  uzun- 
luk  i^in  1000  den  fazia  rnercek  kuUanik 
digmdan  mercek  kayiplari  da  ^ok  &n$uk 
olacakurn  Yiizeylerinin  puruziii  olmasin- 
dan  ve  kuartz  ile  hava  orlamlanni  ayi- 
ran  yiizeyin  yansimaya  stbep  ohnasindan 

{*}  leaser  tfmlart  iU  Itabtrlcftnc  yaxxftnw  birinci  vtf 
ikfnci  beitimU  BlKm  ve  Teknik  dtrtfsittin  Nismi 
vc  Mayu  saytiartndo  yayinlgnrmfttr* 


dolayi.  en  iyi  kuartz  optik  mereekleri  bi¬ 
le  bu  amagla  kuljamldigmda  90k  biiytik 
kayiplar  dogururfar. 

Butun  bu  zorluklan  yenmek  19m  Bel) 
Laboratuarbinnda  Dwight  W,  Berreman 
tarafmdan  gaz  merce§i  dencn  tnereek 
bulunmu$  vc  bu  btilu^  daha  sonra  mes 
lekda$Ian  tarafmdan  gfiH^tirilmi^tir,  Bu 
Up  bir  modelde  gaz  — omefpri  karbondl- 
oksit —  lsitilim^  bir  tup  igioden  ge^irilir* 
Ciaz  tiipiin  merkezinde  daha  hull  hareket 
ettigmden,  tiipun  merkezindcki  1st  ^cper 
loriruk’kmden  daha  dusuktur.  Merkezde 
kl,  isisi  dalia  dii$Lik  gaz  daha  yogun  olup 
yakinsak  bir  mcrcek  rrteydana  getirir. 
Birkaq  degi$ik  tipte  gaz  roertekli  dalga 
kilavuzlan  vapilmi^  durumriadir.  Gaz 
mercefjpnin  buyiik  avantaji  151k  huzmcsi 
nin  yolu  Ozerinde  ht^bir  yiizeyin  bulun- 
mainasidir.  Mcrcek  kayiplan  da  gaz  itio- 
lekulleiin  sebcp  oidugu  gok  az  bir  daj*i« 
bmdan  ibarettir.  Bummla  birliktc,  151k 
kilaimzu  p  mb  Irani  daha  ^dziimden  90  k 
nzakta  bnJunmakLadir.  Gaz  humin  az  ok 
masindan  dolayi  fa^agx  yukari  saatte  be$ 
mil)  gaz  mercekleri  tiirbiifans  ctkisine 
mamz  defildtr.  Buna  ragmen  bazi  istis- 
naJar  da  vardir.  Bir  gaz  mercekli  dalga 
kilavuzu  son  derate  hassas  toleranslan 
kar§ilamalidir,  Aynca.  bu  hassaslyctin 
maliyetinin  izin  verebilir  bir  arolikta  ka- 
bp  kalmadigimn  tcspii  edilebitmesi  l^ln 
de  bazi  9a!  j$  malar  gerckecektir- 

Bir  uzun  mesafe  iletira  sistemioln  en 
onemli  pargast  modiilatordiir.  Bir  1a.se- 
rin  151k  9iki$im  module  edebjlmek  igin 
i?ik  dajgalannm,  birgok  bireysel  telefon 


lelevizyon  ve  radyo  sinyalterinin  kombi- 
ne  cdilmesiyle  eldu  edilen  geni$  bandit 
radyo  dalgast  ile  senkron  olarak  degi$ti- 
rifmesi  rnuinkun  olrnabdir.  $imdlycdck 
yapilmt$  blit  Lin  optik  roodiilatorier,  mad- 
denin  reaklif  indeksinde  sinyal  dalgasi 
Be  senfcron  olarak  meydana  gelen  degi- 
limlere  dayanduiimi$tir.  Bu  cihazlardan 
birinde  ($ekil  10)  laser  9tki«p  solid  po- 
tasvum  dihidrojen  fosrat  silmdirindcn  go* 
girittr,  Bn  siluidir  sinval  dalgasi  ile  oran- 
til]  bir  elekirik  alanj  igerisine  yerle^Bril 
mi^tir.  Silindirin  dii$ey  eksen  buyunca 
iSigi  kirma  indeksi  yatay  eksen  boyimca 
i§igi  kirma  ifideksiitden  uygulanan  elek- 
Irik  alam  lie  orantih  olarak  aynbk  gbs 
ierir,  Bunmm  bir  sonucu  olamk  laser 
huzmesi,  gtri$  dalgasinm  polarizasyonuna 
gore  dik  bir  a^ida  polarize  edilmi?  modli- 
btoriin  diger  ucundan  gikar,  Aynca, 
diilatdr  ^tkis  dalgasinm  genii de  u\rgu- 
lanan  elekirik  ahmimn  Riddel  i  ile  degisir. 

Bu  tip  laser  modlilalorkri  gali^abilir- 
sc  de  ^imdilik  taimink&r  olmaktan  90k 
uzaktirlar,  Yan  ileikenlerin  baglanti  nok- 
talartndaki  reaklif  iodeksin  modOlasyo 
mm  a  dayanan  beny^j'  eihazlarda  incelen- 
mektedir. 

Laser  komimikasyon  yohmtm  aim 
ucunda  kullaniJmak  iizere  uygun  1^1  k  de- 
dektdrieri  tizerinde  de  qah smalar  yapil 
makladir  Dzerixie  i$ik  huzmesi  dii^iirii 
liinee  elektron  ne§reden  yuzeylerl  IhLiva 
eden  vakum  tiipleri  — foiomultipldr  tupii- 
niin  degl^ik  tipleri —  geli§Uriimi§  ve 
spekiramn  gozle  gdriinebilen  bolgesindc 


GAZ  MERCTEK1*ERI  DALGA  ZIIAVUZU  —  Belt  iJtbnriiliinrlaniitla  ppUmi^  blrcuk  lijit^n  birtdtr 
Bun  Ur  «on  tfcm'r  hnsw  tolctaniUn  kurplayacitk  irkildr  rapilmi$lariiir.  Gerekli  li^sasiy^tin 
makfti  bir  maUyeUty  ®Idc  ^dillp  ftdilmeyeceit  komtsimda  rt;iha  lltrl  ^alismaJar  tertian ekteOlr. 
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LAS^K  UCZMESlNitf  MODtTLAS¥OMU  —  BftQ  maddtterin  iraktlf  iiidekslerinln*  bitrjiU 
i rlcfon,  tekvltyon  re  riuSyo  atnyaUfirtnln  kumblne  «Ulmesl  lie  tide  odllen  Ke*ds  bandli  radjo 
dalgasi  tie  eenbrtm  defitilmlrrlnr  dayaiur,  Uu  ita*l  modiUatUrd*  Iwr  eikm*  iiou*yum  dlHidroJen 
ft.sf&tuui  yxpilmiif  solid  bir  slLLmilrdcn  ge?lrlllf.  |KPf>>  Itu  1  m  shrill  \W  armnliH  Mi 

elektrik  aLuii  I^Uie  Konmutfliir.  i  etesenJ  boytincaltl  kintinA  milek.sE  y  cksettl  boyunc  akin  dim  wy* 
gulanan  elektrlfc  aLimyla  onmuli  miktardn  fiLrklidu.  Burntii  synuennda  tasrr  huxmeul  ulris  dal* 
fjumin  I” 1 larlzasy  on u n a  dlk  bir  nQirta  pularl/e  edtlmh  mudUIaUlriin  dijjer  ucuddim  ed car 


oidukga  vcrimli  sonugiar  aimmi^tir.  Di- 
gcr  bir  dedektor  ise,  garpan  i$ik  dalgasi* 
run  enerjisi  lie  orantilr  olarak  bir  algak 
frekans  devresine  deklronlar  gbndercn 
bir  van  llmken  baglantisim  ihttva  elmefc- 
tedir, 

Daha  iyi  dedckiorter,  modulator  vc 
I  use  Her  bttlmak  igin  yap  dan  araitirtnala* 
rm  buyiik  bir  ktsmi  yen!  tnalaemeyi  ge* 
rektirmcktedir.  Metelur j  1-sUer*  kim yager* 
ler  ve  fizikgilerden  degisik  malzteifieleriD 
davrani^lanm  agiklayici  bilgilerle  birlik- 
te  daha  an  ve  ihliva  ettikieri  bitinen  *ya- 
banct  detaanlan-  dikkatle  kontrol  edll- 
mis  malzemeler,  yani,  an  ve  yapist  uy- 
gun  duzenlenmis  kris taller  beklenraekte- 
dir.  Laserin  bulunu^undan  once  maize* 
melerin  bu  ozellUderi  igan  gah§fnalar  yap- 
maga  liiztim  yoktun  Aym  zamanda  Laser 
nmlzemelerin  daha  dneekri  rniimkiin  olmi- 
yan  yollarta  ineetenmesmi  $aglaim$tir.  La* 
scr  yiki$imn  ana  ozellMerinden  monokro. 
matik  o]u$,  gok  ge^itU  maddelerin  enerji 
seviyeleri  Uze  rinde  yap  dan  spektroskopik 
guli^malaru  da  i$ik  tutnui?tur. 


Uzun  mesa  ft;  komunlkasyonunda  la* 
serin  sagladsgt  bu  avantajlara  ragmen,  bu* 
giinkii  sistemlerle  ekemomik  rekabetinin 
gok  siddetli  olacagi  beklenmektedtr,  Ttcari 
atandaki  ba^an,  sadece  spektranm  gozle 
gdrulebiHr  bblgesinde  komunikasyon  ya- 
pabUmenin  fizihilUesine  dayanmaktadir. 
Koaksiyal  kablo,  mikrodalga  ve  dalga  kr 
lavuzu  sistemlerinin  kombine  edilmest* 
bu  bir  tek  gok  geni§  bandit  sisteme  e^de- 
ger  bir  sistem  ortaya  koyabilir.  Boyle 
bile$ik  bir  sistem  dnumtizdeki  pek  uzuu 
yiQax  igin  haberle^me  alanm da  bnguriilen 
ihtiyaglara  cevap  verebilir.  Aym  zaman* 
da  bbyle  bir  sistem*  bir  kaza  sonucu  bil¬ 
lon  sis  tern  i  elden  gikanna  ydniinden  de 
daha  az  riske  sahiptir.  Aynca,  yeni  sis* 
tern  sadece  esklsinin  yapttgt  i$I  daha  ucu* 
za  gormemdi  aym  zamanda  meveut  sis* 
temiii  ge^itli  gdi$melerim  de  sezmelidir. 
Transistorler  ve  diger  solid  haltleki  cihaz- 
lar  son  on  yil  iginde  mevcul  haberlc^me 
sis  tend  erinde  devrim  yaralmt^lardir.  $im- 
di  laser*  iki  yd  dmurlil  vakum  tiiplerinin 
ycrlerini  20  yil  omiirlil  bu  solid  cihazla- 
ra  btraktigi  bir  ortatnda  rekabet  ctmek 
eorundadir. 


2  Elektronik  Beyin 
”3”  Nasil  Cevap  Verir? 


*!ki  arti  bir  bn.  zihni  uzun  boylu 
me^gul  edecek  ve  dcktronlk  beynin  $ifor- 
lasmt  armracak  cinsten  bir  problem  ol- 
niamasma  ragmen  mak  meriin  iletkenlen- 
nin  te$kil  eiiigj  kari$ik  ag  ^ebekede  ak;m 
clektrik  darbderinin  gonderilmesine  ye- 
terli  bir  i$lemdb\  Heniiz  elektronik  bey- 
nin  u^uncii  on  y illik  siiresine  yeni  girdi- 
giraiz  haldc.  making  bugim,  A.B.D.'nde 
he  men  herkesin  ya$anti3iru  etkileml§  bu- 
lunmakudrr  Her  ge^en  yil  elektronik  be 
yinle  olan  i1i$ki  tahmin  edilemiyeeek  de 
recede  arti$  gbslermektedir.  Elektronik 
bey  biter  olmasaydi,  ay  a  giime  projelerini 
ger^ekte$timiek  ve  haua  milli  bor^lann 
mm  dogru  bir  kaydom  nil  mak  bile  miim 
kiln  olmiyacakiL  Bununla  birlikte,  maki 


nenin  neyl  nasi  I  yapbgi  soru.su,  hu  bran- 
9m  dnderJigint  yapan  bir  avuq  insan  di- 
$i»da  herkes  iyin  esrarungiz  ve  anla^ilma- 
si  zor  bir  konu  ortaya  ^ikarmaktadm 
Belli  ba$li  bir  eiektronik  iiesap  makinesi 
lirmasimn  elemanlanndan  biri,  ge^enler 
de  yapngi  tahminde,  makinenin  nasil  qa- 
li^hgim  gervekten  bilen  persond  sayisi- 
nm  %  2  den  fazla  olmadigiru  sbv  lends- 
Ur* 

Bo  yazn  modeller  yardimi  lie,  basil 
bir  problem  in  gozultisimde  beynln  it;  in* 
de  nder  ge^tigini  a<;jk<;a  gosteren  dgreti* 
ci  bir  kilavuz  nitdigindedir  Nekadar  ka- 
n$ik  olursa  olnun,  dekironik  beyin  her 
hangi  bir  problem  in  ^ozumLine  yakla$ir- 
ken  ayni  a^ik  ve  direkl  meiodu  kullanir. 


HAFIZA 


DATA 

IBiLGij 


TALIMATLAR 


KOTLAYICI 


DEliNMi^i  KART 


ISL£M  KOTLARI 


KUTU  ADRESLERI 


L  KUTU 

t  KUTlJ 

PRO0LEMJN  DATASt  **UVi 
{  BIL&ILXR  ) 


TALIMATLAR  KUTU  ADRESLERi 


tWJn 


t£O0  tl 


Bt*. 


7  uripTy 


7  KUTU 


TAUMATLAR 

:  1T1J  kiitukutu 


KUTLJ  adresleri 


KONTROL 


islem  kotlawi 


On  inn  \  enl  gulismdm1  ragmen,  ulek- 
Imnik  hevi n  halen  «du$Unmc»  yclcnt^in- 
tie n  w>k\umluj\  Ger^vkle,  clekinmik  hir 
hesup  mukiru-si  oldukya  basil  ue  *c\  i  va 
pahilir.  Fakal  vapjigi  $u  lii;  $evt  de  cn 
iyl  $cfcildc  ba$arrr  : 

1 )  liafi/asinda  depo  cdilmfc  bir  till- 
glyi  aiumtu  bulup  ipkanr  ■  rneseli  bu,  bir 
mketin  yiiriingesinl  hcsuplomak  i?m  lii- 
/.urnlii  bir  sayi  uhibllir; 

2\  Ekf  sav iv t  kar?ila$ttnr  ve  bunlari 
kullanaruk  herhaiigl  bir  mau-nuitiksel  l$- 
leml  yupabllir  -  bu  islom  fopliima,  ^ikar- 
mn,  carptna  veya  bill  me  olabilir; 

3}  Ou  fonkslynnlann  herhangl  bir 
komblnczninuitu  belirll  bir  smida,  bir  In 
sanitt  imidahuksine  Eiizuni  birakmadan 


Ltj  cdehJlir  bir  prograrmn  lerasmda 
oldn£ii  gihl.  Bir  ckktrunfk  hey  In  making 
smtu  insnnu  ilk  haki$ia  lers  gelen  esasi 

basic ligUlir,  Bir  defadu  sadece  bir  tek  i  sit?r  ruiiri  kuUjphaneciltk  i^lcrindcr 

a  dim  alillr.  Bvi  kuyuk  l$lem  lamamtamrv  Isierse  kuri$tk  ilmi  hesupiann  yapilmasin- 
ca  bfr  sonrakinc.  *>  da  bid  nee  da  ha  son-  kulfamtsui,  modem  say  t  sal  duktmmk 

raklne  ge^ilir.  Fukat  bun  Jar,  cevap  bttlu'  bevln  vanm  dli/ine  ana  elemandan  iba- 

uuucayu  kadar  misatEmlzde :  2-1  3  leiiir.  4yru  elcmunJar ,  bu  yuzidn  verilun 

^irtici  bir  br/Ja  eery  an  eder.  us  i  alt  k  la  hazirlanrm$  fuiugraf  marUrlkrin 

tie  bile$mlcrinj  le^klt  etkrlcr  Model  de 
BilgI  vc  ko  mull  arm  maklncyc  biiyiik  dekltonik  karde*i  gibi  ^|1J  he 

vcrllmt'sini  saghvan  sapJari  lent  cdcctrk  §ekilde  yapilrm$iir. 

ayik  -  kapah»  ILsam :  Etimizdeki  misalde  1  ile  2  yi  topJamaga 


DATA  (BlUGi ; 

N.  s  kutu 


CEVAP 


6  KUTU 


TOPlAYICI 


^  ^  ^ 

RroSfWHBS^^ 

Sa&Wfimrmnni 


ARITMETIK 


BASKl  MAKINESf 


BASK  | 


SEKIL :  2 


yah$;iL\vklir.  Model  eevuba  dugru  ilerle- 
dikye.  biiyiik  bir  saytsal  makipenin  ken 
di  cozumiine  nasi  I  adim  adim  yaklastigi- 
Hi  gdsteimi$  olacukhr. 

Makine  igin  oncelikle  gerekli  oiun  $ey 
bir  giri^tir.  Bu  makineye,  problem i  ^bz- 
mesi  jyin  luzumlu  hi  la  I,  data  w  tali  mat* 
farm  gin^ini  saglivan  bir  vasitadir  Gin* 
magnet  Ik  teyp.  makineye  verier 
I Trilrrti^  bir  dektrikli  dak t do  maklnesi 


veya  tfkatlanmumasi,  zedelerimemesi  ve 
bukiilmemesi  gerekeri*,  bilgiyi  tizerindeki 
kol lanmis  bask i  ddiklerde  ihtiva  ederr  ve 
yok  yaygm  olarak  kullandan  karllar  da 
dahil  otmak  ii/erv  ye$Uli  yolUrdun  biri 
ile  yapitobilir.  Gi ri$,  makinenin  anhvahl- 
lecegi -  bir  tisunu  yevrilmeUdir  Bu  proses 
ve  ilgili  lisun  da  ha  >anra  izah  edilecektir. 
Bu  sarha,  modctde  ^Kodluviei*  dive  ad 


landirdrms  buluntui  dlsklcrk  sem  bo1ize 
edilmisUr. 

Makineye  verilen  bilgb  making  bu 
bilgiyi  kullanmaga  hazir  oldugu  ana  ka 
dar  bile  yerde  depo  edilmelidin  Burada, 
bu  islem,  dii^ey  kutularla  Lemsit  edilen 
rmikincnin  Hafrza  bolumiinun  bir  ionk- 
giyonudur. 

» 

Makme  problem  uzerindc  £ali$maga 
bn^ladigi  zaman,  hesaplan  yapan  aritme- 
tik  unites!  sahneye  ^ikar.  Ayni  zamanda, 
makinenin  i$temier  sirasiru  yuneten  kont 
rol  si  stem  j  de  harekete  ge^er.  (Bu  ele~ 
manlarm  her  iki^i  2.  sekilde  gdrdlmek 
iedirj  Problem  ^oziilup,  cevap  depo  edil 
dikien  sonra  (burada  cevap  kuiusu  ite 
bciirtiUyor)  maklne  a^ili^Uiki  prosesin 
tersine  bir  gidi^  izlemelidir.  Kendi  maki- 
ne  llsaiuru  yeniden  tercume  elmcli  ve  ce- 
vabi  problem!  ktmdisinc  takdim  eden  in 
anhyabileccgi  form  da  vemididir 

Hiy  $uphesiz  ki<  blriiici  probleml  1+ 
san  te$kll  elmektcdir.  Bir  elektronJk  clha z 
sayilara  kar$i  nasil  davranmakla  vc  on 
Ian  nasil  kiillanmuktadtr  ? 

Cevap,  ctektrikset  lertiplerin  karek- 
lerleri  Me  belirir :  Bir  clektrtk  ampulu  ya 
yaiuyor  veya  sdnmiif  konumdadir,  bir 
anahfar  ya  a^*k  veya  kapaltchr.  bir  mag- 
netik  a  Ian  ya  bi  r  ydnde  veya  birinrinin 
akhi  yundedir,  Makinc  lisanmi  anlumak 
i^inf  bir  kimse  «yamk*  konumun  hire 
-soniik*  konumun  da  si  hra  tekabiil  eui 
gini  dli^unebilir.  Bbyleee,  milyonlarca 
deklronik  bilesenden  meydana  ge1mi$  bir 
hesap  inakincsinin  kullanabileccgi  iki  sa- 
yi  var  ddncktir.  Bunlnr  binari  sayi  stele 
mi  notasyonu  igin  gerekli  bur  tin  eteman* 
Ian  teskil  eden  l  ve  0  sayilandir. 

Bizim  da  ha  £ok  a^ina  otdugurnuz  de¬ 
cimal  sistemde,  bir  sayiniu  sonuncu  ko 
lonu  olan  birler  basamxigmda  sdirdan  ona 
kadar  bir  rakam  bulunur;  bundan  sola 
dogru  bir  basamak  sonraki  harte  ise  on- 
la  n,  gene  sola  dogm  bir  sonraki  basamak 
yiizleri  miiteakip  basamaklar  da  binleri, 
milyonlan  v,s,  kaydeden  Binari  nolasvo- 
nunda  tee*  sagdn  kalan  koJonlar  2  nin  kuv 
vetlerini  belirtirler.  Mesda,  her  koJonu* 
nun  iizenne  2  nin  birbirini  takip  eden 


kuwetleri  yazilmi^  olan  10.110  binari  sa 
yismi  alabm  : 

16  =S  2J  a  =  2*  4  =  23  2  =  2^  1=2^ 
10  110 

Sadece.  vukarda  lari  I  edilen  ampuliin  «va 
mk»  konumuna  lekabul  eden  (1  sayjlannm 
Iizenndeki)  decimal  say  dan  a  bp  ttjplaya- 
rak  :  2  +  4+16  —  22  desimal  sayisini  el 

de  elmi^  oluruz  ki  10.110  binarr  sayisi*  22 
decimal  sayisimn  binari  sistemdeki  goste 
ri^idir.  Binari  sisiemine  gevrilen  ilk  sektz 
dcslmal  sayi  sdyJe  gbs terilecekii  ; 


I  =  1 

5  =  101 

2  =  10 

6  =  110 

3=11 

7  —  111 

4-100 

a  ^  looo 

Genjek  bir  deklronik 

beyhide  (ma 

kinede,  niesela  6  desimal 

saytsi  *yamk  - 

yanik  -  soniikt  seklinde 

bir  serf  darbe 

IS 


$eklinde  goruneeektirj  binari  sistemine 
gore  kotdanmi?  bilgi,  daima  yeni  bilgile- 
ri  saklamaga  hazir  durum  da  olan  hafiza 
umielerine  dekironik  yoldan  depo  edilir. 

Bizim  modelimiz,  dektriksel  darbe- 
ler  yerine,  I  saytsim  (veya  «yamk*  ko 
numu)  kirmizi,  2  sayisuu  (veya  *soniik* 
konumu)  mavi  renklerle  gosterdigimiz 
diskleri  kullamr.  Hafiza  iinUemiz  ise 
prensip  yon  tin  den  ger$ek  bir  makinenin- 
kinin  tamamen  e$iti  olan  basil  kutular 
serisinden  ibarettir.  Kutular  Iglnde  be? 
binari  rakanundan  (veya  bitten)  tc?kil 
edUmi?  *kelimelerin*  sigacagi  geni^likte 
yer  mcvcunur, 

Foto  modelde,  1  ve  2  sayilarmin  top- 
lanmasi  probleminin  gozumu  i£in  gerekli 
data  ve  talimatlann  maklneye  yiiklenme- 
si  i?inde  aym  duzeni  izler,  Ornegimizdc, 
topianacak  iki  sayidan  ibarei  olan  data 
makineye  en  once  giren  Kodlayici,  kirmi* 
zi  dkkJeri  1  ve  mavi  diskleri  0  iqin  kul- 
lanarak  bu  iki  sayiyi  binari  notasyonu* 
na  cevirir.  Boyleee  i  sayisi  5  numarali  ba 
fiza  kutusunda  bir  kirmizi  diski  izleyen 
dort  mavi  diskten  meydana  gelmi?  be?  bil- 
lik  (be?  binari  rakamlik)  bir  *keiime* 
olarak  depu  edllir.  Data  anahtannda  da 
bdirtildigi  gibi  6  Numarali  Kutu'ya  giren 
2  saym  ise  ilk  once  bir  mavi  r  daha  sotira 
bir  kirmizi,  en  sonunda  da  u$  mavi  dis 
kin  konulraasiyla  makinenin  hafizastna 
yerle?mi?  olur.  Makinenin  hafizasinda, 
makineyc  gircn  her  bilgi  par^asi  19m  ozel 
yer  aynlmi$tir.  Boyleee  makinenin  opera* 
tbrii  olan  sahis,  sonradan  makineyi,  geri- 
ye  done  re  k  bu  bilgiyi  hafizadan  ah  p  i?le- 
mi  yapmasmi  sagliyaeak  ?ekitde  ybnete- 
biiir. 

Data  (bilgi)  makinenin  hafizastnda 
uygun  yerc  yerle?tikten  sonra,  rnakine,  bu 
bilgilerlc  ne  yapraasi  gerektigini  bildiren 
talima  tiara  ihtiyag  gdsterir,  Bu  talimat* 
lar  1  den  4  e  kadar  numaralamru?  kutu¬ 
lar  itpne  yerIe?tiriUr.  Her  be?  bitlik  lali- 
mat,  gerekli  datanin  nerede  bulunacagi* 
ni  beirrten  2  bitlik  bir  kutu  ad  res  numa* 
rasi  iler  bu  data  lie  ne  yapilac&gmi  belir 
ten  iki  bitlik  bir  tender  Kodu'ndan  iba 
rettir.  !•  Kutu  "nun  Adres  bbliimunde,  5  sa- 


ytsmi  modelin  binari  kodunda  temsil 
eden  bir  mavi,  bir  kirmiza  ve  gene  bir  ma 
vi  disk  bulunmaktadm  l§Iemlcr  botumun 
de  Ise,  ?eki1  1.  de  verilen  anahtarla  da  be- 
lirrildigi  gibi  *topla*  anJ amnia  gelen  iki 
kirmizi  disk  vardir.  Elektronik  hesap  ma- 
kineleri  iie  ugra?an  profesyonel  elemanla- 
rm  dilinde,  ?imdi  1  Numarah  Kutu,  pek 
agik  olmayan  yJ  lopia»  talimatmi  ihti* 
va  eunekiedin  Bu  tallmatm  ger^ek  anla* 
mi  *5  Numarali  Kutu  "nun  muhtevtyaum 
aj  ve  toplama  i?lemi  yapmak  Aritme* 
tik  uniteye  ta?idin*  2  Numarali  Kutu'da 
6  Numandi  Kutu  ile  ilgili  benzer  bir  ta* 
limal  ihtiva  etmektedir.  3  ve  4  Numarali 
Kutular  ise  cevabin  elde  edildikten  sonra 
nerede  sakJanacagma  ve  cevabin  di$  orta* 
ma  nasil  aktanlaeagma  ait  talimatlarla 
doludur.  Bu  iki  i?lem  daha  sonra  anlau- 
lacaktir, 

5imdi  makinemiz,  problemi  ^ozmek 
i^in  gerekli  olan  ?eylerle  -  gerekli  bilgi  ve 
lalimatkarla  yuklenmi?  durumdadir,  Diii- 
mesine  basihnca,  artik  ins  an  miidaliaiesi- 
ni  gerektioneden  cah?acaktirt 

^dziime  Glden  Tren  Yollan  : 

$ekil  2"deki  model  tren  gercek  bir 
elektronik  hesap  makinesinm  i?ini  nasil 
yaptigmi,  yani  ornegimizdeki  1  ile  2  sa- 
yilanm  nasd  topladitmi  gbstermektedir. 

Ger^ek  proses!  daha  a^ik  bir  ?ekilde 
gdstermek  i^m(  burada,  makinenin  tali* 
mat'lanm,  Datamini  ve  nihayet  Cevab4!  ih¬ 
tiva  eden  kutular  aynlmi^lardir*  Hesap 
makinesinin  geri  kalan  ?u  elemanlan  da 
ildve  edilmi^tir:  1)  Merkezdeki  Kontrol 
kesiml,  talimatlann  uygun  sirada  yerine 
getirilmesmi  saglar*  2)  Arfttnctik  iinite  ise 
dmegimizdeki  iki  sayiyi  kombtne  eder, 

Talimatlann  bulundugu  bdlgeden  yo- 
la  ^ikan  tren,  renkli  be?  diskten  ibaret 
o!an  ilk  yiikunu  1  Numarali  Kutu 'dan  alir. 
Bu  diskler  ?u  komuta  tekabiil  eder;  *Top- 
lama  i?!emini  yapmak  iizere  5  Numarali 
Kutunun  t^indekileri  al  ve  b  uni  an  Ari  t- 
metik  Qniteye  teslim  et.*  Rcsimde  Irene, 
yiiklenmi?  durumdakl  115  disk  -  kirmizi, 
mavi,  kirmizi  *  5  Numarali  Kum  tiun  ad* 
resini  te?kii  ederler,  Bunlarm  he  men  ar- 
k^smdan  yiiklenecek  iki  kirmizi  disk  ise 
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toptama  i$temi  igin  i$lcmler  Kodu'nu  be- 
linlrter, 

Bu  5i’kildc  yOklenen  tren  Kontrol  ke 
siminu  dogru  yoluna  devant  eder,  Daha 
a^agida  bultman  d&ner  plat  form  da  tjjlem- 
scl  komuiu  heiirten  iki  ktnmxi  disk  bo- 
saluhr  ve  *toptaina»  kotnutu  okunaruk 
hatirlamr.  Tren  yukardaki  doner  pla  t  for¬ 
ma  dogm  barekei  eder.  Burada  isc  Ku- 
tuL  Adresi  bosahthr.  Bu  adres  Larafmdan 
kumanda  cdilen  doner  platform  treni  he- 
defi  olan  5  Numarah  Kuiu'ya  yollamak 
iizere  5.  halt  a  sokar.  Burada  tren  5  Nu- 
manili  Kutu  nun  ifincIekiJeri*  yanj  prob¬ 
lem  i?in  verilen  datanrn  bir  kismini  alir 
ki  bu  bmegimizde  1  sayisidhr. 

Trenimiz  bu  yuklti  I$letn  Kodian  d<h 
ner  platformuna  geri  gdir*  Burada  depo 
cdilmi$  bulunan  *topla»  komuumu  haiir* 
Ityan  doner  platform,  Ireni  Aritmetik  Uni 
teye  giden  ^Topla*  adli  halta  sokar.  I  sa- 
ytsim  guslereti  bu  bc$  disk  burada  indin- 
lerek  Aritmetik  iinitemn  aril  met  Ik  i$Jen+ 
krini  yap  an  panpsi  oian  Toplaytcrya  ko 
nur.  Topfa  hath  ile  gelen  bu  diskkr  top- 
lanaeak  demektir. 

YlikiiniJ  bo$altan  tren  en  yukardaki 
hat  ran  dula$arak  gene  Tull  mat  la  r  bulgesT 
ne  diinei  Burada  9ikacagi  jlrinci  sefer  tqln 
gereken  komutlan  2  Numarah  Kuutdan 
ahr.  Bu  ralimatlar  ise,  kendisine,  copla 
mak  uzere  6  Numarah  Kutu'nun  iq-indeki 
leri  ahp  Toplayic+ya  gbliirmesini  sbyler. 
Gene  birinci  seferde  oldugu  gibi,  Kontrol 
istasyonuna  harcket  eden  tren,  l§femlcr'- 
de  *topb»  anlamina  gelen  iki  diski  bofah 
ttr.  Sonraki  Kutu  Adresleri  doner  plat* 
formunda  ise  Kutu  Adresi  dlsklcrhu  bo- 
$altddiktan  sonra,  doner  platform,  treni 
6  Numarah  Kutu'ya  giden  6  Haiti  *na  so¬ 
kar.  Oneeki  gibi,  burada  2  sayisi  ■  bir 
mavi,  bir  kirnuzi,  uq  mavi  disk  -  yukieii- 
dikten  sonra  « topln«  lalimatinin  yurixrliik- 
le  oldugu  l$lemEer  istasyonuna  dogru  yo- 
la  gtkihr.  Doner  platform,  ireni  gene  Top- 
la  hum  nil  sokar  ve  2  sayisi  da  buylece 
Toplayicrya  yuklenilmis  olur* 

Igine  ue  yiiklenirse  heraen  toplanum 
alan  Toplayici,  bir  anda  yeni  sayiyi  eskisi- 
ne  ckltyerek  lopJami  bulur,  Gergek  bir 


etckiromk  hesap  makinesinde  bu  numa- 
ra  mamik  devrelen  lie  ba^anhn  Bunlar 
clektronik  oJduklarmdan  ya  (I)  ve- 

ya  <kapali*  (2)  durumda  olup,  binari  top- 
lama  i5leminin  bash  kura  llanna  tarn  amen 
uygun  davnmtrtan  Sonucu  vermek  iizere 
giris  darbderi  mantik  devreleri  vast  last  ik 
a^agidaki  ierlibe  uvgun  olarak  bcUrtilir: 
0+0  =  0,  0  +  1=1,  1  +  0  =  1#  1  +  1=10 

BSyteee  problemimizde  : 

00001  S  I 

OOQIQ  =  2 

00011  =  3  cldc  ediUrn 

Iki  seferini  tamamliyan  tren  simdt. 
•Toplaytctdaki  sayiyi  a  I  ve  7  Nxixnarall 
Kutu 'da  depo  ct>  Talimattnt  alaeagt  3  Nu, 
tnarah  Kutu'nun  yanina  donmLi$  bulun- 
maktadir,  «Depo  et>  komutunu  beiirten 
iki  disk.  Iflemler  Kodu  istasyonunda  in 
diriklikten  sonra  Kutu  Adresi  dlsklcri  de 
Kutu  Adresi  doner  platformimda  bc^alh- 
hr.  Buradan  tren  7  numandi  hath  izleye- 
rek  bir  tur  yaptiktan  sonra  Lekrar  islem- 
ler  Kodu  istasyonuna  doner.  Bu  doner 
platform  ise  treni  Toplayici'ya  giden  De- 
po  hatting  sokar.  Burada  TopIayiuTnm 
topladigi  sayilarm  sonucunu,  yani  iki  kir- 
imzi  disk!  izleyen  \iq  mavi  disk  tea  iba- 
ret  yilkunti  aldiktan  sonra,  hath  takip 
ederek  Cevap  Kutusu  istasyonunun  yanm- 
daki  bo^altma  vincine  geltr.  Burada  ce- 
vap  bosaltilir  ve  7  Numandi  Kmurda  sak- 
lanir.  Buradan  kaikan  bos  tren  son  ta- 
limati  aimak  l$in  en  ustteki  hat  lizenn- 
den  4  Numarali  KutuVa  dbner.  Bu,  Kutu'- 
nun  i^indekl  ileri  at,  Baski  istasyonuna 
git»  anlaimndadtr.  Bu  talimau  alan  tren 
7  Numarah  Kutu  i^indekileri  aldiktan  son¬ 
ra  ]$JeraIer  platformuna  gelir  ve  burada 
Baski  hattma  sokulur.  Baskj  Istasyonuna 
gelen  treni  bosaitma  i^lemini  yapacak  di* 
ger  bir  ving  beklemektedir. 

Trenimk  cevabi  Baskt  istasyonuna 
tafiyinca  Baski  Makinesi'ne  de,  bu  son 
binari  saytlanm  openatoriin  okuyabilcce- 
gi  bir  forma  donii^turmek  !$l  kaimakta^ 
dir.  Kodlayici  va  benzer  bir  cibaz  kul  la- 
nan  Baski  Makinesi,  bu  ddnii^um  i$ini 
\Tiparak  3  sayisuu  basilmi^  olarak  verir 

i9m  3h 


AMATOR  FOTOGRAFCI 


Televizyondan  ve  deniz  kenarinda 
nasil  resim  gekelim  ? 


e^en  sav  ida  gbrdligumtiz  zanian  *  Ga- 
ma  ve  Spektral  duyartik  egrlieriniu 
nasil  ^izltdlgine  bakip,  tietlcclerlnl  anlat* 
may  a  fali$aiun. 

Zamao  -  Gama  Grafigi :  Bu  egri  ka* 
rakleristlk  egrinin  bl r  netlcesidir.  $dyle- 
fcl,  herhangl  blr  plagi  aiahm,  aym  ban- 
yoda  farkJi  siireler  Ifln  karukierlstlk  eg* 
rilerinl  fizeiim*  Eide  edllen  knrakteris* 
tik  egrileriii  gamalarmi  ayn  ayn  hulup, 
Gama  lan  ordinal  (y  eksenl),  bsmyo  mild- 
detlerlnl  apsis  (x  ekseni)  olacak  $ekii- 
tle  bir  egd  fkelim*  Elde  ecUien  cgri#  bi- 
ze  banyo  mUddetierlne  gore  gama  degi* 
dolayudyle  plakiald  kontrast  de- 
gi^iniinJ  gosterccektlr.  Bu  tse  blze  has- 
sas  plogm  Imfrani  nlspetinde,  orzu  ettigi 
mlz  kontrasti  saglamak  i^in  banyo  mud» 
detlnJn  tayininde  kolayhk  sagbyacaktir. 

Spektral  Duyarhk  EgrisI :  Aym  dns 
bassos  pi  a  gut,  farkJi  dalga  boyianndakJ 
i^intarla  karakterlsllk  eg  rilerinl  bulalmi. 
Bulunan  bu  egrUerin  E0  duyarbkJan  or¬ 
dinal  (y  eksenl],  ifitdarm  dalga  boy  tan- 
01  da  apsis  (x  ekseni)  olmak  tizcre  Spek- 
trot  duyarlik  egrisl  dedlgtmiz  graft gl  fi 
zellm.  Bu  graffkte  blze  kullnndjgiiiiiz  plu¬ 
gin  ifiniara  kar§i  olan  basso  sly  etlertnJ  top- 
lu  olarak  gosterdigi  gibi,  lie  ride  daha  ge- 
114  anlatilacak;  fibre  kullamrken  de  fok 
faydali  olacak  tir, 

§Ifmli  buraya  kadar  gbrduklerimlzden 
pratlkte  nasil  faydotamnz.  Birkag  omtk 
iizerinde  gorelim.  Oniimiii  yaz,  fogu  tatil* 
de  denize  gtdecek,  realm  fekeevk*  gekilgi 
reslmlerin  de  halasiz  olmasim  isteyecek, 
Omeglmizl  bu  ^artlar  if  in  vennemiz  siz- 
ter  41n  daha  faydali  olacnktir  sanmm. 

a,  Deniz  scvlyesinde  ve  yiiksck  yerier- 
de  ullravlyole  i^inlar  boldur.  Ullraviyole 


VAHDl  BtNGOl, 


ilesim  I/A*  Tavsiycltre  ayalJinUt  tilr 


KBSlM  2/A.  HicbJr  fin  ledblr  ilnumdun  (diflmle 
bir  ftitoiraf. 


ftESiM  2- A-  TwvtfytleH:  oynlar al*  ttdevisjoiidan 
ffkiimi]j  bujunlt  Ulr  ruiujgrnf  tirutil. 


ve  b  test  igmlann  emulsiyoular  iizerinde 
etklsi.  karakterbtlk  egrt  ^ikanlip  Incele- 
necek  olursa,  gbrtiltlr  ki  bu  ifuilnr  i$ln 
matin  grtmasi  ku^iik,  dolayislyle  kontras- 
li  d olup,  rilmde  Isteivmfyen  yumu* 
^amator  yapar<  Yukanda  da  sbyiediglmlz 
glbl,  dcniz  kenannda  ve  yiiksek  yerlerde 
ultraviyole  i$udar  90k  olduguna  gore  soy* 
ledlgbniz  mahsurlan  glderebtlmek  iqin 
UV  (ultm^ok)  nitre  kuHamnak  gerek- 
lidir, 

b.  Gilnc$  kuvvctll  ve  diklir ;  O  hal¬ 
ite  golge  i$ik  kontrasti  90k  fazladir.  Bo 
mahzur  bUhassa  ogle  gune^lerinde  $abis 
res  nil  yekerken  hlgte  arailamnayan 
kilde  gdz  gukurlarmda  ve  burun  alttnda 
fckilslz  koyu  gblgeler  birakir.  Bn  malt- 
surlan  gldermek  l^In  iki  ayn  yol  uygu* 
tamale  mumkiindur. 

Birin  cl  si  se^ecegbmlz  film  in  a 2  konl- 
rasth  btr  film  olabUeeegl  glbl,  banyotmn 
ehisi  ve  banyo  muddeti.  yumu$akli£i  sag* 
hyacak  kllde  set;!  lines!  bid  amilanan 
nellceye  gottirecektir*  Dlger  blr  yol  ise, 
gdlgeler!  yumu^atmuk  J^la  fla$  kullamla* 
bilecegi  glbl,  foeyaz  perde  vcya  fcagttla 
i$ik  yansitmak  da  90k  fay  dab  olaeakUr, 
Fia$  da  kulkmdsu,  herhangl  btr#eyle  s$ik 
da  yansiulsu,  poz  muddctlndu  hlybir  de- 
gi$lkUk  yapiimamatnlir. 

C-  ipk  $lddell  fazladir :  G  lines  i^igi* 
run  90k  kuvvelll  olmasi  se^ecegimlz  fil* 
min  duyarUgmin  az  oimasuu  gercktlrir. 
i/iinku  dlyafrnin  ve  estanlene  anmnda- 
ki  kombinezonlann  mahdut  olrnast.  bazen 
kullandignmz  fllmln  karakterlslik  egrlsi- 
(tin  kulbiulablUr  AB  araligmda  raliallik- 
la  9ali$maxntza  man!  olur.  §byle  kl  dlyaf- 


KEStlU  2-B.  PPfde  optraUirlO  blr  maltiua  lie  jilk- 
srk  enstanttne  rdllmi^  rptagraf.  Dlyogonal  beyax- 
Uk  yiitisck  cuanu-tiinln  niolmiruntfaii  tloj^rniigiiir, 

ram  ve  eslantenemlz  ^idddetli  i$ikta  re- 
sim  sekmemke  kofl  gelntiyeeegl  glbl,  ba 
zen  de  teteitiidlgi  balde  a^ik  diyafram  re- 
sim  9ekmemize  Unkrin  vermez* 

d,  Yamania  fazladir:  Denlz  ve  kumt 
giiuea  i^mlaruii  yansiitrlar.  Bu  durum  da 
objektifiinize  parazit  i^tklar  get  ere  k  film 
iizerinde  Lstenllmeyen  lekeler  yaparlar. 
Bdyte  istenilmeyen  parazit  i^iklara  maul 
olabJtmek  l9inp  maklnada  parasoley  (gu* 
iie^ilk)  kuUanmak  faydaii  olaeaktir. 

HepsLnl  loparLiyacak  olursak,  deniz 
kenannda  reshn  9«kerken  makinaya  ult- 
raviyole  flltre  ve  parasoley  lakacagiz-  Yu^ 
mu$ak  karakierti,  duyarbgi  az  blr  film 
kullunacagiz.  (40  Asa  *  17  DIN  gibih 

t  kin  el  blr  omegi  Ise  son  gunlerde 
TurkiyeVle  yenl  blr  saha  olan  lefevlzyon^ 
dan  rerdin  9ekme  19k!  verelim- 

Ankara  televlzyonunda  ekrandald  res^ 
min  oIu$u  eJektroitiann  ekram  blrer  a 
ra  aihyarak  iki  kere  taramasiyla  olinak* 
tadm  Eleklronlann  hirer  ailiyarak  bLr 
kere  laramasi  1/50  sanlye  silrmektedir. 
Dolayislyla  resmin  tam  oiarak  le^ekkill 
edcbllmesl  lebi  1/25  saniye  gerekmektcdlr, 
Bu  durumda  lelevlzyondan  resim  9ekebti* 
mek  l9ln  mnklnamztn  cstantenesl  aablt  vc 
1/25  olmabdir  Kullanacagimiz  fllmln 
gamasi  blraz  buyiik  yanl  kontrasti  yiik* 
sek,  veya  kontrasca  blr  banyoda  banyo 
etniek  Itomdir,  Ctinku  ekrandaki  gdrii- 
nen  reslmler,  eleklronlann  floresam  ek- 
rana  vurmalariyle  ineydana  gehr.  Bu  lip 
i^una  yiiksek  eaerJUl,  olup  boyle  iftnlar- 
la  9ikartiacak  karekterlsiik  egriititi  gama* 
si  (lii^iiktur.  O  haide  ynkardaki  tavslyeye 
uymak  gereklldlr. 


foiografla 

oyunlar 


RES1M  2B 


nSBtm  i-u 


4  i 


RESIM  S-A 


D  an  dan  boyle  bu  sort  yazumzda,  za* 

man  zaman  Colograf  oyunlanndan 
omekler  verip,  yapili^  leknlgJni  anlatma* 
ga  £ah$acagiz, 

Blrka?  void  an  foiografla  da  karika* 
liir  yapilablllr*  Bu  yazinnzda  en  kolay  ve 
herkcslti  yapabllecegl  blr  usiil  olan,  fo- 
tograf  tnbederken  karflara  vcrilen  blr  tar 
kim  $ckillcrle  yapilabUeiii  anlatacagiz. 
Normal  filmlerden  yakmlanmzi  karikatu- 
rlze  edebltnienlz  bu  usuldn  en  cazip  la- 
rafidir. 

Res  bn  l  A  da  gdriildiigu  gfbl  arkada 
§tiuztn  profllden  blr  rcsminl  £ekmi$  o!a* 
bllirslnlz.  Reshn  LB,  dekl  glbl  omin  bar* 
nun  a  uxatmaniz  mtimkiindiir,  A  grand  Is  a* 
riin  kj  rmm  flltrestnl  kapatip  fotograf 
Mgidmi  agrandlsor  tahtasina  koyurmz. 

Burun  tnrafim  bcgendlginlz  $ekUdc 
ve  mlk  tarda  yukan  dogru  meyllfendlrlp 
oldugu  gihf  her  iarafindan  kimildamiya* 
cak  $ckildc  lesbli  edlnlz.  Karim  kalkik 
kismmda  da  netlfgi  temin  cdebllmeniz 
l^ln  a  grand!  so  run  dlyaframmi  soiuma  ka 
dar  kapatuu  $lmdi  artik  poztandirmayi 
yapip  kartim/j  banyo  etfcbiilrslniz,  Re- 
slm  2JL  ve  B,  yukan  da  aiiLatiigimiz  me* 
tod  I  a  yupi!rm$tir. 
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ELEKTRONIK 


Pentot  Tiipii 

O  imdive  kadar  biz  amplifikator  t  lip  Li 
Y  olarak  triotlan  kulianm^ok.  Oldtik^a 
da  i§imize  ya rarm $tu  Ama  bu  tuple  rin 
^ah$rnasi  her  zaman  i^Lmize  yarar  mi; 
veya  bunlardan  daha  iyi  tiipler  buluna- 
maz  nu?  Bu  konuda  dii§linulmu$  ve  so- 
rulannuza  iyi  oevaplar  veren  sonu^lar 
elde  cdecck  $ah$malar  yapihm$tir.  Bir 
defa  triotiann  begenmedigimiz  tarafla- 
nm  ortaya  koyahm :  Bir  triot  ttipiiyle 
yaptigimtz  montajda  anot  genii  mini  sa- 
hit  bir  dogru  gerilim  olarak  dii$unmu$- 
tuk.  Acaba  bu  gerilim  degj^Lrse  ne 
oiur  ?  Bunu  anlamak  igin  bir  tupLin  12- 
gara  gerilimi  sabit  lutulur  ve  anot  gerU 
limi  degi$tirUin  Bu  duiumda  elde  edile- 
cek  egriler  (§ekil  1)  de  goriiluyor.  Bura- 
da  a^tkga  belli  ki  anot  gerilimi  degi^tiksc 
anot  akimt  da  degi§iyor»  Halbuki  biz 
anot  aktminm  yalniz  izgara  gerilim ine 
bagh  olarak  degi^mesmi  isteriz.  Sonra 
triot  tiipii  ile  elde  edilen  ampUfikasyon 
30-70  arasmdadtr.  Bu  bize  az  gelebilir;  hie 


SekiH 


Amplifikator 


Elk,  Y.  Miih.  RASiM  MKSARU 


Anot  $anum*  JV) 


S2M-2 


degiJse  100  iin  usttine  gikmalidir.  l$te 
dnerali  olan  bu  Iki  ozelligi  ve  daha  ba§ka 
ozelilkleri  diizehrnek  igin  $d\le 
mi^tir,  Ewelce  bizim  izgaradan  gegcn 
elektronlarm  duzgun  ve  dis  etkilcrden 
korunmu^  olarak  yoUanna  deVarn  edebil- 
mesi  i£in  izgara  ile  anot  arasrna  (kind 
bir  izgara  konmu$  ve  bu  izgara  pozitif  bir 
gerilime  baglannu$tin  Bu  izgaranm  pozi 
tif  olmasi  eleklronlan  gekerek  bir  hiza- 
va  sokmava  yanyor,  Fakat  bunun  da  kt> 
tti  taraflan  oriaya  eikryor.  Tctrot  den en 
bu  tiipler  i^m  elde  edilen  bir  egri  f$ckil 
2  de).  tsierseniz  oradati  bakahm  :  Ano; 
geriliminin  90  volt  eivanndan  a^agisi 
igin  egri  iyi  degil,  tersine  kotii  olmuftur. 
Hatla  bir  ara  bizim  tup  negalif  bir  di- 
ren£  dzeUigi  bile  gosteriyor.  Bu  ozellik 
ba$ka  i$ler  ic;m  gokte  ararken  yerde  bu- 


7A 


Anot  okimt  [fnA) 


Anot  gtrilimi  t  V ) 
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lunan  bir  62elliktin  Fakat  az  once  iste- 
digimte  ?artlara  uymuyor.  Bunu  du?ir 
nenler  £ali?maya  devam  etmi?!er,  Yani 
bir  izgara  daba  koyniu?lar.  §imdi  katot- 
tan  anoda  dogni  sayalira  :  Kaiot,  onun 
yanmdakl  ilk  kovdugumuz  tzgara  yani 
kumanda  lzgarasi,  ondan  sonra  koydugu- 
muz  ekran  izgara  ve  ?imdi  koymak  late- 


digimiz  izgara  veya  durdurucu  izgara. 
Ekran  izgara  dektroniart  diizgiin  hale 
sokuyordu;  ama  bu  arada  hizlanm  da  ar- 
tinyordu,  Bu  hizla  elektronlar  anoda  gar- 
ptnca  oradan  elektronlar  kopanyor  ve 
ewelce  admi  ettigimiz  sekonder  emisyona 
sebep  oluyorlardh  O  balde  bu  yeni  kaya* 
cagirmz  izgaramn  en  onemli  ozeUigi,  bu 
htzlan  azaltmak  olmaltdir.  Buntin  igiu 
a  dim  durdurucu  izgara  olarak  takmt?Iar 
ve  kendisini  de  katoda  yani  sifir  potansu 
yele  bagtami?Iar.  l?te  bu  yeni  tiipe  pentot 
diyorlar,  Qiinku  i^inde  be?  lane  elektrot 
var.  Bir  pentot  19111  gene  ayni  egrilen  £ika~ 
nrsak  ?ekil  5  ii  elde  ederiz.  Bakm  burada 
e!de  fettiginiiz  egriler  istegimize  olduk^a  uy* 
du,  Aynca  amplifikasyon  katsayisi  bizim 
isteklerimizi  kar?ihyacak  degere  eglmi?- 
tir.  Hemen  isterseniz  boyle  pentot  lardan 
bir  iki  tanesini  bir  amplifikator  taslagin- 
da  kullanalim.  ($ekil  4  de)  gdrtilen  amp* 
lifikaldriin  ^iki?  kaiinda  iki  tane  pentot 
tupii  vardir.  Devreyi  ba?tan  ahp  biraz  in- 
celcyelim  ;  Mikrofondan  veya  ba?ka  bir 
yerden  gelen  giri?  i?areti,  dogrudan  dog- 
ruya  ECC81  91ft  triodunun  bir  izgarasma 
verilmi?;  diger  yarim  triodun  bo?  kalma- 


Net:  Kandanf alerter  jjiF olariiw. 
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sinin  Q  kadar  zaran  yok.  Buaiin  gift  tri* 
ot  olarak  segilmesi  bir  sanraki  katin  ay 
in  bir  l&raba  kuilanmak  ve  ycdek  parga 
kolayhgim  saffamnt  igindir. 

Birinci  ECC81  den  ahnan  t$arei  go* 
rilimi  ikind  bir  ECC81  in  iki  izgarasina 
birden  vcrUmi$,  Burmya  konan  potansi- 
yometrelerden  biri  bir  kundansaibrlc  sen 
baglichr.  Bunun  degeri  kligultiilurse  bu 
radaki  i§am  geriliminln  yiiksekge  olan 
Irekanslan  topraga  simitar.  Vani  ses  ka 
linla^ir  Wi  bu  da  bir  ge$it  ton  ayannt  sag 
lar.  Diger  potansiyomctre  yalmzdir;  ve 
gelen  butlin  frekansfen  topraga  gegire- 
bilin  Demekki  bunun  degeri  kligulllrse 
sesin  hacmi  veya  voltimu  azahr  ki  ses* 
kesmek  demcktir  bu  da,  Buradaki  bu 
ikind  ECC81  in  iki  giki$i  ayn  ayn  hirer 
giig  pentodu  olan  EL84  iln  kumanda  izga- 
raiarma  verilmlfiir.  Bu  iki  pentol  ah^ik 
olmadigimiz  $cfcilde  baglaiunt$ur*  Bu  $e- 
kilde  baglainaya  pu^pul  bagbraa  deniyor 
ki  bunu  deride  bilhassa  transistorlu  dev- 
relerde  gok  kullamicagiz.  Cikj^a  bagla* 
naeak  hoparlor  veya  hoparltirler  topi  ami 
KM2W  kadar  olabUir.  Empedansi  tabii 
giki$  tninsformatbrUneibagJidir,  Iran- 
slonnatoriindeki  yazili  cmpedansa  e$it  cm, 
pedanstalioparlor  bag  I  am  nk  enliyn  isomicu 
vereeekiir*  JSeslcnur  katii  ev  voice  de  kuUan* 
dtgimiz  bir  tratisfonrmtor  ve  redresor  sis- 
temmden  me  y  dan  a  geliyor.  Flit  re  olarak 
biraz  daha  jyice  bir  fibre  koyduk  yani 
iki  lane  5W  hk  direng  ve  iki  lane  de 
50p,F  dektrolilik  kcmdansatdr  kullandik 
burada,  Avnca  ilk  tQpii  besleyen  gerili- 
me  5  kUohm  liik  direng  ve  ona  parald 
0,05|i  Fbk  kondansator  konnm^tur.  Bu 
elemanlar,  giki$  katlarindaki  geriiini  tlt- 
re$imlcrinin  ba§  tarafa  etkt  yapmasim 
onliiyor. 

Burada  gene  aii$ik  olmadigimiz  bir 
$ey  van  Qiki$tan  6f$  kilohm  lik  direng 
yardimiyle  bir  gerilim  ahmni$  vc  bu  150 
ohm  luk  direng  yarduniyle  gin?  tupunlin 
katoduna  verilrm$ttr,  Bunun  sebcbi  zit 
reaksfyon  yarduniyle  i^aretteki  bozulma- 
la  tin  azaltilmasidir.  Reakslyon  ve  zit  re- 
aksiyunu  yakmda  osilatbrleri  yaparken 
mere  inceleyecegiz. 


Televizyonlarda 
Kullanilan  3  Boyullu 
Gozliikler 

Evlerdekl  standard  renkll  televlz- 
yon  ahcilanm  kultanarak  ve  study  otfu- 
kl  slyah  *  bcyaz  kamvralarda  ufak  bir 
degi^lklik  yupnutk  suretiyle  3  boyullu 
leievlzyon  riiyasi  gergekle^HiilebUecek* 
dr.  Scyreden  ki^iniu  yapacagi  iek  1$ 
tipkj  bazi  flimlerde  ya  da  dergilerde 
uygulandigi  glbl  birl  mavi  biri  kimuzi 
cam  1 1  giizKigii  burnuna  yerle^tirmek 
olacaktir.  Bu  buhi$  BBC  Radyosunun 
eski  mubendlslerinden  M,  G.  iUttxweU'e 
ail  olup  keiidlsj  stiidyodu  gekiml  ya* 
parkcn  tipki  stiidyodakl  bir  iusauin 
gozieriue  uyanmm  yapilt^t  gibi  belir* 
U  bir  nesneyl  ya  da  sabneyi  hafifge 
dcgt^ik  ayn  iki  ngidan  almakladtr.  Her 
agidan  a!  in  an  gdrujitu  alindigi  sekllyle 
ayn  kanallardan  evlerdeki  alicdara  vc- 
rUecekltn  Bunu  da  Iki  sahne  goriintu* 
siinii  ayn  transmisyonlanni  altematif 
olarak  yaymiama  surefiyie  saglamak- 
tadir,  Monmai  olamk  satiayide  goude- 
rflen  30  pozun  25  I  bir  agtdan  25  i  de 
diger  ugiilitii  airnan  gdrimlUierdir.  Ka- 
merarnn  sag  ve  soldakl  alici  me  reek* 
leri  in sao  goztindeki  normal  mesafeye 
tekabi.il  efmek  iizerc  12,5  cm.  araiikli 
olarak  yerlc^lirllmi^tir.  Her  iki  mereek- 
de  tek  bir  slyali  -  beyaz  leievlzyon  ka- 
merasmt  aydiniaimakta  olup  sol dan 
gelen  tdnyaller  islasyondan  yaymianan 
renkll  leievlzyon  sinyallnhi  kimuzi  bo- 
Jiimunii  moduJe  eimekledlr.  Sagdakl 
mercek  de  aynl  $eklide  mavl  bdltimu 
module  eder  ve  seyreden  kl^Inin  evin- 
deki  ekranda  kimuzi  slnyal  kirmm 
bir  gdriinlii  mavl  slnyal  de  mavl  bir 
gbriinlQ  nreydana  gctlrir.  Scyircl  iki 
renkll  gozliigiinti  takinca  bu  saline  si 
yali  -  heyaz  olarak  gbziinde  cantainr. 

Teievizyona  getlrdlgi  yen  11  Ik  bir  ya* 
na  bu  sistemln  hava  traflk  kontroliin 
de  de  onemll  uygulamalan  olabllecek- 
tlr* 
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BiLiM  ADAMLARININ  ILGINC  YONLERI 


T homas  Alva  Edison 


Hdison'tm  tamtilmaga  Ihiiyaci  yok  gergekte.  Edison  adj  hergiin  kuitandigmnz 
duzinelerce  filetle  ili^kili  olarak  gunltik  ya$antxmizda  gokUmdir  yer  aJim^  blr  kc- 
lime.  Edison,  sadece  kendi  itict  gabalanyla,  azimii  ara$timmlari#  bitip  tiikenmek 
bilmez  sabn  vc  kcndine  ozgii  o  garip  dehastyla  kendisini  devrin  cn  buyiik  uygukt- 
mail  billiTi  adami  ve  diinyanm  tamdtgi  en  ba$anh  much  olarak  kabul 
Son  yiizyil  i^iiide  BaU  Dihiyasmin  a^tigi  mtlanik  uygarligm  babasjtbr  Edison. 


Bir  elektrlk  diigmeslni  sevlrcUginlzde, 
telefonu  elinize  aldigmizda  veya,  dh 
ycllm  ki,  gnimofon  ^alarken,  blr  film  sey- 
mlerken  Edison'un  bulu^larla  dolu  me- 
kunlk  ddiasinu  dohiyh  blr  saygida  bulu- 
nuyorsimuz  demektir*  Edison*  up- 

uztm  siiren  ara$itrma,  deney;  Indus,  diger- 
lerinin  buigularan  getl^timie  ve  pratlge 
uyguiama  ^abalanyla  bugtlnku  mekanlk 
uygarligmnza  en  fazia  katkida  bulunmus 
bir  bldm  adanudir, 

Thomas  /Viva  Edison  11  $ubal  1U47F- 
de  Ohio  Eyaietiuin  Milan  kentlnde  deg 
tin*  Yedl  ya$mda  okula  bstylayan  ve  blit  Lin 
okul  egitjml  ii£  ay  siiren  Edison,  bu  u$  ay 
I^tnde  de  daima  sinifin  en  t umbel  bgren- 
cislvdL 

Thomas  okulu  lerketti  ve  build  an  son- 
raid  egiliminl  anneslndeu  ve  deneysel  gbz- 
temlerlyle  kazanili.  Bir  deneyci  olarak  i$e 
girl$tiginde  htmiiz  £ok  gen^ti.  Clvciv  £i- 
karmak  amaetyla  yumurt  alarm  iistune 
kuJu^kaya  yatarak  tavugu  iaklld  ctmcge 
kalkifli;  derken  evin  Ihilyar  u^aguta  faz¬ 
ia  miktarda  «sedll^  tuxu»  l^lrerek  olu$a- 
cak  gazlarm  adamcagizm  u^masun  sagia- 
ytp  saglimayacagini  gormek  isiedi. 

Bu  cahalort  cesaret  kino  oktu  ve  geu£ 
Ldisonkilere  ^ekllerek  omda  kendlsine 
bir  labors  tuvar  meydana  getlrdl*  Bu  ara- 
da,  Ihtlyaci  olan  pahaii  kimyasal  madde- 
leri  satin  aiabllccek  parayi  saglanmk 
k’in  Port  Huron  ve  Detroit  arasindn  i$ie- 


yen  trenlerdc  gazetc  sattciligma  ba$!adi* 
Kisa  zam  anda*  bun  tin  fok  karli  blr  1$  ol- 
duguuu  gorerek  t renin  iylnde  kuyuk  bir 
matbaa  tesis  eitl  ve  kendi  gaze (es ini  ^ikar- 
maga  ba$ludi*  Aynea,  bagaj  vagomuida  blr 
minyatiir  Juboratuvar  meydana  getirmlf, 
bof  valdtjerfni  telgraf  konusutida  deneyler 
vaparak  gegiriyordu. 

EdlsonJun  gezlci  taboraluvari  felaket- 
le  somiylaudi.  Bir  giin*  tren  ani  blr  fren 
yapmea  blr  tiip  fosfor  yere  sayildi  ve  alev 
aldi*  Vagon  tulu$t^  Kizgm  kondilktor, 
EdlsonTun  l&boratuvar  ve  matbaa  iiletle' 
rinl  kaptigi  glbl  bir  sonndd  islasyonda 
a$agiya  Firlaiii  ve  Edison’a  tokadi  yapi^ 
tirdi-  Kulagina  rostlayan  bu  ^iddelii  li> 
kat#  Edlson'u  hayfttl  bovunca  keder  veren 
sagirliga  sebep  oldu. 

Edison  1862'd le  bir  sabah  aym  istasyon- 
da  gazete  saiarkcn  bir  kii^Lik  yocugun  yol- 
da  oynatligim,  aym  csnuda  yocugun  iistll* 
ne  dogru  luzia  gelmekte  olan  yiik  vago- 
nunu  gordii*  Kolundan  gazetelerl  fir  la- 
up  ko^tu  ve  tain  zanmmnda  ^ocugu  kur- 
larch*  ^Tocugun  baba  si  Is  las  yon  $efi  Mac¬ 
kenzie,  EdlsoiVa  duydugu  ^iikran  borcu* 
nut  ona  lelgrafi  ogreterek  odudi,  Edison 
bu  i^i  ^abucak  kavradi  ve  iyi  blr  telgraf 
feknlsyenl  olarak  bu  meslege  ge^ti* 

Kisa  zanmnda  yaratici  dchasi  bura- 
da  da  kendinl  gbsterdL  Cece  operator^ 
Iken,  iren  hareket  roemunma  her  saai  ba- 
p£)du  sinyal  gondermek  zoruiiluluguuday- 


di.  Oysa,  gumlu/Jerl  iiru$urma  lamia  ug- 
ra$ttgmdan  geceleri  kesinllsiz  lyJ  bit  uy< 
kuya  Ihtiyaa  vardi.  Bunim  tizcrlnc,  sln- 
yalleri  olumallk  olaruk  vaktlnde  gondcre- 
cek  bir  saal  clhazi  rneydana  gellrdh  Vine 
ba$ka  Mr  istasyonda  cahgtrken  telgraf  dal- 
f c-sin!  farclerin  IsUla  etligl  huberini  ver* 
dller.  Edison  fareleri  elektrik  sarfineslyle 
oldiireeek  bir  cihaz  yaptt.  Ylue  ha$ka  hlr 
yerde,  Morse  tnesajlanni  kaydedecek  bir 
«otomatik  ses  alma*  mnklnust  yapti:  bu 
cihaz  sonralan  kendUdne  t'otografi  Hham 
eLml$tlr< 

L 869 'da,  Boston 'da  telgraf  opera  loru 
olarak  £ah$irkcn  Ilk  patent  ini  aimak  l^in 
imimcaaita  buiundu.  Bu1ii$  otomadk  Mr 
oy  kaydetme  muklnast  tell.  Fakat,  Ameri- 
kan  polUikacilannin  iiiraziyla  karsdasti* 
Burma  iizerine  Edison,  ilgisinl  kamu  oyun- 
ca  tasvlp  gbrecek  ba$ka  j^cyiere  yunetllh 
1867  hde  E,  A.  Callahan  Mr  teyp  -  makhiit* 
si  leaf  ctm{$tL  Edison  yen!  bir  lane  teyp 
vapti  ve  buna  bzel  hlr  telgraf  servisi  hat* 
U  bagladu  Artik  Edison  igin  Scat  ve  Indus 
devrl  ba$lami$tJ.  Edison  telgraf  operator* 
lUgiinO  btrakip  Boston'll  terkeith  New 
York'a  dogru  yota  qtkiu 

Edison  New  York’a  geldJgtndc  be$  pa- 
raaiz  ve  a9  Idl.  Iki  gece,  slmsarlar  i^ln  bur¬ 
sa  flyaihinm  $erldc  kaydeden  bir  cihaz 
Lfleten  bir  flrmanm  baturya  odasinda  yat- 
U.  L^ibicu  giin  ise,  Edison  bozulan  verici 
elhtm  (transmitter)  onarmak  uxere  oHs- 
de  ale  tin  ha$mda  oiuruyordu.  $ef  bike* 
den  kbpiirmi4.  miidtir  sa£ini  ba$mi  yo* 
iarken,  Edison  maklnayi  onardi  ve  mil 
dark’  blrkag  mulnkai  sonunda  blUiiti  test- 
sin  ybneticltlgine  alandi. 

Eklm  1869da,  Edison  gen£  bir  telgraf 
tmihendlsl  olaii  Pope  He  ortaklik  kurdu. 
Beruberce,  telgrafi  basin  a  harflcrie  kayde 
den  makinayi  buldular  ve  bzel  bir  telgraf 
hatti  kurdular.  Duka  sonra  Western  Uni 
on  Finn  as  mu  katildilar.  Mild  Ur  Edison*’ 
dan  teyp  -  nrnklnasrm  gcll  $1  Ernies  Ini  Isle- 
di.  Sonuv :  Edison  Universe]  Bask]  Ma- 
klnasi  olarak  blllnen  clhazin  or  t ay  a  91k* 
masi.  Edison  bu  hulgusunu  firmayu  be$ 
bin  dolara  sattj,  fakat  sonradan  firma 


EDISON 


mudiirune  bunu  kirk  bine  sumblleceglnl 
du$iinerek  hayiflandi* 

Bundan  so  nr  a  Edison  Newark  Tla  bil 
ylik  bir  mugaza  ayit,  Bitrada  teyp  makl 
nalan  ve  par^ularmi  Imal  edlyordu.  (ev- 
resinde,  son ra dan  Edison  bnciHerlnln  ^e- 
kJrdeglnl  te^kll  edecek  bir  grup  gen^  yar* 
dmici  ti>planmi$ti,  Se^tlgi  adnndan  lyl 
se^lyordu,  atdlyeierl  bir  £e§i!  deneysel 
okul  hallne  gebui^tl  ve  Edison  yardtmci- 
tanm  kendlsi  kadar  ve  bleslye  yali^tiri' 
yordu. 

Sonra  Ugislitl  iki  ve  dorr  hath  telgraf 
konulanita  yonelUL  iki  hath  (dupleks) 
telgraf,  ayri  ybnlerde  Iki  mesajtii  aym  za 
inanda  ay  in  Letden  gondertlinesl  demek^ 
tlr.  Edison  cereyan  akunuun  yoniinde 
bir  varyasyon  saglayarak  dbrt  hath  slsle- 
mi  buldu  klr  bu  da  aym  telden  aynt  zu 
n Hindu  aym  ydnde  lkl  mesajm  gtindertle- 
blbncsl  anlamini  tasiyordu.  Kendlsi  bu 
buigusunu  $oyle  a^ikbyordu :  «Bu  slstem, 
bir  zllmx  diizlemde  aym  zamanda  harvket 
eden  seklz  degi$lk  seyln  im gel e nines  1  gi¬ 
ld  bzel  bir  £e$lt  zihni  eaba  gerektlrfyor* 
du# 


Iki  ve  ddri  halli  lelgraf  patent] cri  son 
derece  bnem  ra?iyordu  ve  hir  ^irpida  sa¬ 
dece  ln$aat  mall  yet  lerlnde  mllyonlarca  do- 
tar  tasarruf  anlamma  geliyordu,  Bu  l$ler 
uzerinde  cab$irken  sik  Inula  da  ha  bask  a 
buhi$larui  kivilcimlan  da  olu?maktaydi* 
OmegLn,  yen]  bir  mesa]  yayma  slsiemi, 
Mumlu  kagitlann  gogalLtlmasi  Iciu  tek 
sir  Diakmasmi,  keza  daha  once  S holes  la* 
ra  find  an  buhinmu?  olan  daktilo  maklna- 
larmi  geh^tirdL 

I876'da,  Menlo  Park'daki  anlii  labo- 
ratuvar  ve  alblyclerinJ  kurmaK  iizerc 
Newark  'dan  aynldi.  Bu  aradaP  Edison 
evlenml?  ve  iig  gocugu  olmu$tur.  1884'de 
{cartel  oldii;  Iki  yil  sonra  lkincl  kez  ev- 
lendL  Bu  tarlhtcn  sonra  da  Edlson'tf, 
oliinceye  kadar  surecek  olan  $a$uttci  ve 
harikalaria  dolu  ?ali?malan  iginde  kay- 
bo  Ini  goriiyoruz. 

Menlo  Park1  da  ilk  one  ml  I  ba^arisi. 
Bell  tarafmdan  lead  edllen  telefonun  ge* 
listiritmesldlr.  Edison,  karbon  transmit¬ 
ter  bulu$uyla  telefon  konu$malanmn 
acik  ve  net  olarak  iqdelilineslni  sagladi. 

Daha  sonra,  yiiksek  sesle  telefon  ko- 
nu$mast  olairagi  sagiayan  «elektromotog- 
raf  »’i  ho  Id  Li.  Ingillere'de  Edison  Telefon 
Firmasinda  ?alt$tnakta  olan  gen?  Ber¬ 
nard  Shaw  bu  konuda  ?byle  demektedlr  r 
«Bu  olaganiistii  bir  h  liner,  ger?ekten,  fa- 
kat  blraz  da  fazlaca  bir  i^guzarhk.  En 
bzel  konugmalannizi  gi/.HUk  lyinde  fisii- 
dayacagina,  yiiksek  sesle  b  (it  ini  ev  hal- 
kina  duyuruyor.  inglliz  simsarlannm  1s- 
tedigi  bu  degildl  Bdylece  Edison  firma* 
si,  sadece  bana  4  vermin  olmakta  far  km- 
da  olmadan  Edeblyat  tarihinde  kendisinc 
bir  yer  kazandirdiktan  sonra,  Ulusal  Te¬ 
lefon  Fionas)  t?lnde  erimek  zorunda  kal- 
di,* 

1877  soularma  dogru,  Edison  yardmi- 
ci  la  mi  dan  blrlne,  par?a  bagina  onseklz 
dolara  yapilniasmi  rstcdlgl  bir  imkina 
modellnin  laslagim  verdL  Edison  bu  ya- 
pjjacak  nmklnamn  aniacmi  a?iklaymcaP 
mekanlk  ustasi  basim  iizuntuyle  salladr 
«Ya$h  adam»  gulling  oluyordu  bazan. 
Ateiyenln  uslabi$isi  makinamn  cahsma- 


yacaguia  dalr  bir  kutu  piirosuna  bahse 
tutu?tir  Fakat  making  ?ali$ti,  Edison, 
makJnanm  kolunu  kaldirarak  karnisma 
borusuna  yiiksek  sesle  btr  ka?  rmsra  oku- 
du.  Sonra  £lete  blrka?  ?ey  daha  yerle?- 
lirdl;  kolu  lekrar  dondiirdu;  maklna 
Edison vun  okudugu  misralan  lekrar liy or 
du,  Bdylece  Edison  «fonograf»'a  bulmuf* 
tu, 

Fottograf  diinyayi  ger?ekien  ?a?kma 
gevirdi.  Artik  Edison  « Menlo  Farkrin  SI- 
hlrbazi*  olarak  adlandinliyordu.  Bu  Edb 
son'u n  en  sevdigl  ve  en  fastrtict  bulu* 
sudur,  Diger  gali^malar  bu  konuyu  1887'* 
ye  kadar  bir  yana  birakiirdi.  Bu  taiihte, 
Edison  bu  primltlf  maklnaya  modem  et- 
klnltgini  kazandirmak  yolunda  ?al)^ma> 
ga  ba^ladi  ve  benzer  flkirler  gel4tirdL 

Bun  dan  sonra  Edison,  nlhayct  elek- 
Irikle  aydinlanma  konusuna  eglldl  ve 
ara$tirmalanmn  sonucu,  hepinlzlit  blldl- 
gl  gibi,  diinyayi  aydinlatu.  Eiektrlk  ark 
lambasi  riiten  kullamlmaktaydr  Elektrlk 
ampulu  daha  once  yapiidt  Ise  de  ba^art* 
si 7.1 1 k la  sonuyJannu^ii.  Edison  elektrlk  ee- 
reyanini  (alt)  bdUunlere  ayirzna  l^ine  gi- 
ri?tl,  Yank  bir  tefc  ark  Lambasun  aydin- 
latan  cereyanla  blrka?  tane  kiiguk  iam- 
bayt  aydmlatniayi  denedl.  Bug  ok  bilbn 
adami  bunun  bnkatisxz  oldugu  ve  Edi- 
son'un  bo^una  caba  harcadigi  kamsinda 
i  filler  ^ 

Edison,  elH  kadar  ate^ll  ve  heyecan* 
h  yardmicisi  lie  blrllkte  l^e  koyuldu.  Vuk* 
sek  isj  sonucu  bcyazla$arak  ifik  verecek 
yiiksek  resfstansli  ve  suo  ne^redlci  alam 
kii?iik  olan  bir  madde  bulmaga  ugrasiyor- 
du>  Cesltli  mlneraller  ve  mctallcrie  1.600 
kadar  deney  yapti  ve  eiektiik  i^igx  He 
Ilgill  ii?bln  degl$ik  kiiram  ortaya  atti*  Ku- 
ramiann  herbiri  makul  ve  de  do&ru  nl- 
(elekteydi.  Ancakf  sadece  lid  durumda 
deneylcr  kurannn  dogruiugunu  kamtladi. 
Ba^hca  gu?liik  karbon  "filaments lerin 
(tellerln)  >*apilmasi  Idi  ki,  bu  tellerin  be- 
yazlasmasi  kaynagi  olacakti. 

Sonunda,  Edison  dlkl$  ipllglnl  k arbo¬ 
rize  etmegl  denedl,  Bir  par?a  ipilk  bir 
mkel  kabba  konarak  be?  saat  ocakta  tu* 


tuldu,  Sonra  kalip  sogutuldu  ve  ipllk  ka* 
hptnn  almarak  blr  ampulun  i^Ine  kaputtl- 
di.  Iki  gun  iki  gece  siirekli  blr  £aU?ina 
ve  blr  makara  IpUk  luketimlnden  sum 
rar  Edison  ve  Batchelor  karbonize  edil- 
mlf  blr  par<;a  Iplfgl  kirmadan  kali p tan 
Vikardilnr.  Bu  heyecan  verlcl  hikavcyi 
Edison  $oy!c  anlatiyor : 

<  Elite  etifglmlz  karbonize  ipllgl  lie- 
men  blr  camciya  gotiirmek  gercklvordu. 
BiiyUk  blr  it  in  a  lie  Batchelor  bu  kiymet* 
11  karbonu  Ia$iyor,  ben  de  sank!  degerll 
blr  hazlneyt  korumnkla  gdrevU  olarak  ar- 
kasindan  yOrttyordam*  Camaya  tam  yak- 
la$ms$iik  kl,  deh$et  dolu  bnki^lnruniz 
bminde  karbon  kin  Id  i.  Tekrar  lahoratu- 
varn  dondiik  ve  yenJden  J$e  koyuldiik.  Of* 
leden  sonra  ge%  vakil  yen!  Mr  karbon 
lel  yapiiki  fakai  bu  da,  bir  kuyutneu  lor- 
navldatumn  iistUne  du$mesiyle  kirildi. 
Tekror  dondiik  ve  gecu  yaxisi  bir  par^a 
karbon  tel  tamamlandi  ve  laniba  l^lne 
verld^tirildk  Ampul  hava  ile  doldurula- 
rak  kapatildi,  cere  van  verildl  ve  uzun  sii- 
redir  ozlemlni  gektigimiz  goriintii  gtizJe- 
rimlzin  online  serfldL» 

Edison  ve  yardimcdnn  lam ba run  ne 
kadar  yanncagi  konusunda  bahse  lutu$- 
muslardi.  Liintba  kirk  saat  siireyle  yandi, 
Tarlh  21  Ekim  1879  ldt  Ve  eiekirik  l&m- 
bast,  boyiece  insaidigm  htznsetlne  sunlit* 
mu$  oluyordu* 

Edison  bundan  sonra  aydnilnima  sis- 
tendnl  tamamlama  l$lne  girt$ii.  Once,  lel- 
lerle  yUzlerce  deney  vaptu  Sonra,  lam  blr 
eiekirik  -  i?igi  tc^hlzau  sis  tend  kurmak 
Icln  9Ali$lt*  Bumm  i?ln  jenemt  drier  gere- 
Idyorthu  Edison  yen!  bir  £e$lt  dlnanio 
yapii.  Olgii  alelterlne  lhtJya£  vardi*  Edison 
bunlan  da  yapti,  Kisacasi,  Edison,  jene- 
ratoriinden  ampul  line  kadar  bill  tin  bir 
elckirikle  aydmlatma  slslemlnl  leyhiz  eb 
il  ve  Mew  York 'da  Ilk  merkezi  eiekirik 
islasyomi  kuruldugunda,  Edison  hem 
$ef,  hem  ustabngi,  hem  de  f$£l  olarak  <;a- 
U$vyordtL 

1887'de  Edison  Menlo  Park 'dan  ayn- 
Tarak  West  Orange ’a  gcldj  ve  aym  larili- 
te  «fonografm  kulak  fgfrt  yapiigmi,  gtiz 
iydn  yapacaka  bir  ntakina  yapma  konu* 


su u da  deney lerc  ba$iadi*  iki  yil  l^inde, 
ilk  sinema  rilml  makinasi  oian  *kljictog- 
rafa'i  yapii.  Sonra,  modem  film  makl- 
na la nn in  oncusit  olan  *kineioskop»Li  or* 
taya  koydu.  tiikede,  sincma  Filmcifigi 
alanmda  tlcari  faallyei  basladiginda,  nim 
endlisirisl  beffieo  hemen  iamamcn  Edi¬ 
son  un  patentlerlne  dayonnn  l$lemler  ve 
aietier  iizetine  kurulmu^tu.  1912fdct  Edi¬ 
son  «  kind  option  »'u  huldii,  boylcce  sinema 
iUm  makinasi  lie  fono^raTi  blrle^tlrerek 
sesH  film  yapinimi  mitmkiin  kihyordu, 

Bunlardan  ba^ka,  Edison,  tndiikslyon 
yoluyla  i^leyen  bir  lelsiz  telgraf  sistemi 
yuratnu^iir.  Bu  slstem  hareket  hollndeki 
ire nle re  mesa]  gondermekle  ktdlanildn 

X — ismlan  Koenigen  tarafuidan  bulu* 
nnncaP  Edison  *fluoroskop*  deniiim  aleli 
yapii.  Eikileri  di^irdan  gbzknebllen  bn 
alel,  ozelllkle  ame  liya  liar  da  kuHandiyor 
dtt 

Blrlnd  Diinya  Sava^i  sirasi  da,  Edi¬ 
son  A-B<D,  Donanma  Oani^ma  Rurulu** 
nun  ba^ina  gelliildi,  Edison  hu  gdrevln* 
de  Been,  iilkcslnc  denlz  savaflarmda  kill- 
lam  inn  kirk  qeqU  buhis  ortaya  koydu. 

Edbon'mm  buiu^lan  ve  yaptlgi  alel* 
ter  saymakla  bitmez.  Uk  pnienitni  1869 'da 
a  km  Edison  1910  da  1300  lined  paten  IE* 
nl  aldi.  Edlsoti'uu  kurcaiamadigi  eiekirik 
ve  mekanlk  geH^meyle  llgtll  iilg  blr  ko- 
nu  yoklur.  Hay  a  tun  i^ine  adami^  olan 
Edison,  ger^l  buiu^lanyla  aym  zamanda 
^ok  para  kazantyordu,  fakat  dalma  ilk 
endives!  her  ^eyi  mitkemmel  vapmaklt. 

18  Eklm  1931 'de  tilumiine  kadar,  Edi 
son  her  an  ar&ftxrnm  lie  me^guldti  ve 
dalma  cozulecek  blr  problem  buluyordu. 

Edison  o  kadar  90k  cephell  blr  billm 
adaniichr  kl,  onu  sadece  bir  elektrlk^l  ve- 
ya  khnyaci  veya  mekaiiikci  olaruk  smif- 
landirmak  iniimkitn  dcgll.  Edison  Insan* 
hga  on  degerli  hizmetlerl  ve  olanaklan 
suum  uf  ve  eserleriyle  am  Hasting  bir  ki^k 
dir. 


tki  Grtysttmv  Press  yaymlanmlm  -Otte  Hundred 
Graft  Lives •  adh  ktiap  vr  •Eucycloftcdia  jfrifattnka 
ve  *  Encyclopedia  Americana*  dan  dcrtenmtfiir. 


6ILIMSEL  BILMECE 


I  —  Her  !Fd  kiyisi,  $ekllde  goriildugii  glhl,  blrbirine  para  Id  olan  blr  uehrin  Ikl 
yak  asm  da  ve  nehirden  degi$ik  uzakliklarda  A  vt  B  kdyti  buluuuyor.  tki  koy  halki 
Wi1e$erek  nehrin  iizerinde  blr  k  opr  Li  yaptnaya  karar  vcriyorlar.  Fakat  her  ikl  koy 
Imlki  da  k  urulo  cab  kdpriiiHin  Ikl  kbyc  de  c$H  uzaklikut  olinasuu  istiyorlan  Neb- 
rln  iizerinde  ncreye  blr  kiiptii  ktimuiii  ki,  A  ve  B  kbyte  rl  bu  kopruden  e$it  trzak 
hkta  oLsurilar  ? 

i 

t»  if  iJ 


M  (l 
■  A  - 

2  —  Kirsever  uilesl  blr  arkaria$  grubu  Ha  plkuigc  gitmi^lerdl.  Bayan  Kirsever 
kocasma  *  salat  a  i^in  zeylinyagi  ve  slrkevi  aldm  mi?*  diye  sorilu*  Bay  Kirsever  «al- 
dim*  diye  cevap  verdk  «llctn  de  Ikl  blrden  ta^unamak  tgln  zeyllnyagi  ve  sir- 
key!  aynl  sisuye  koydum.u  Bu  UI9  de  dogru  bir  §ey  degilw  dSye  sbylendi  bayan  Kir- 
sever;  «Ben  salatada  bol  zeytinyagi  ve  az  slrkedcn  ho^laiunm,  DosUartmiz  Ise  bo l 
slrke-  ve  zeytioyagindan,*  Fakat  Bay  Kirscver  «Hic  merak  etme,  herkesl  mem  nun 
edeceglm.*  dedl.  Ve  sonny  olamk,  aynl  $l$eden  herkesin  fstedigi  o rand a  zeytinyajn 
va  sir  key  \  bo$altmayi  hazard  t.  Bay  Kirsever  burnt  nastl  yapti  ? 

3  —  tyl  su  dolti  bir  akvoryum  lerazi  iizerinde  durmakta.  Soya  eanli  bir  bahk 
atarsaniz,  terazlnln  lartisi  batigm  agidigi  kadara  ariaeakixr.  Baligi  kuyrugundan 
I ut up f  suya  bastirdigmm  du^utiiin,  bu  durumda  kuvrugun  uc  kismi  di$inda  bab- 
gin  but  unit  suyun  lyinde  kalacaktir,  Tarti,  bahgi  suya  batirmadan  bncekl  durum  a 
gore  artacak  nudir  ? 


Dcgerll  okurlanmiz, 

Yukardaki  bllmeeelere  lumrhyacagimz  kar^iiiklan  ayik  ybziimleriyle  blr- 
Hkte  «BiLtM  vc  TEKN1K,  Bnymdir  Sokak  33#  Yenl$ehlr  -  Ankara »  adreslne 
postaluvinix.  Qozumleri  dogru  yapanlar  arasmda  yekllecek  kurayta  10  kl$lye 
hirer  kiiytik  armagan  verilecektlr*  Bllraecelerin  dogru  kar^diklan  10*  sayida 
yaymlanacaktir. 


Alt/nci  sayidoki  bilimsef  biimecelerin  Qozumleri 


Cevap  1  —  sanli  hortumun  ilk  kivnmma  gircn  blr  mikiar  su  a$a£tya 

doferu  akarkcn  bir  hava  tuzagt  meydana  getirLn  Burada  sakh  kalan  hava,  hortu- 
mini  ilk  halkasma  daha  Fazla  sti  girmesine  engel  olur*  Bu  durumda  horttimun  alt 
ucundan  a  km  as  i  beklettlrken*  sttyun  dolduruldugu  taraftan  ta^ligx  gdriilftr. 


Cevap  2  —  A  kiirdaium,  mukav* 
va  at  nab  ve  B  kiirdani  arasina 
ge^irln  ve  nab,  B  kiirdanmin  ueu 
A  kiirdanma  degecek  kadar,  oytia- 
Iul  B  kiirdaninm  ucunu  nabn  ah 
tin  dan  manevra  yaptirm  ve  jjckilde 
goriildligb  glbl  dengeleyerek  dlger 
kitrdani  ve  at  nalun  havaya  kaldi 
nn. 


Cevap  3  —  Havadan  yoksun 
Olan  ay  tixerlnde  blr  ku$un  ugmasi 
site  konusit  clan  lax. 


Dergimizm  a] Una  sayismdaki  biimecelerin  gozutniine  kalilan  pek 
£ofc  okurumuz  cteeUtkle  birinci  soru  He  U^uncij  soruya  takibni^lardn . 
Bu  sebeple  uq  soruyu  dogru  cbxcn  lek  okur  Bursa'dan  Nihai  Yilmax 
olmu$tur  Tebrlk  eedriz. 


